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Semana1l/

¢Cual es mas grande?

Su misién, luego de resolver los problemas semanales que nos en-

viaran, sera la de formularse nuevas preguntas o elegir algunos de estos de-
safios que les permitan explorar e indagar sobre alguna temética y descubrir
algo nuevo.

Desafios propuestos

1. Fracciones en el medio

Si nos dan dos fracciones, por ejemplo 2 y Z podemos decir facilmente que
2, &, 2y £ sonfracciones que estan entre ambas, es decir que son mayores
que £ y menores que . Qué pasa si nos piden cinco fracciones entre ambas,
éhay? {Coémo las buscamos?

La idea de esta investigacion es que puedan crear métodos que nos permitan

encontrar diversas cantidades de fracciones entre dos dadas.

2. La“magia” delafraccién +

Cuando uno hace la cuenta 1 obtiene como resultado 0,142857143857... que
tiene la siguiente particularidad:

« 142857 x1=142857

» 142857 x2=285714

» 142857 x 3=428571

o 142857 x 4=571428

« 142857 x5=714285

« 142857 x 6 =857142

¢Qué patrén observas?

La idea de esta investigacién es que puedan descubrir qué otras fracciones
tienen la misma “magia” que + o usar esta magia de inspiracién para descubrir
otros patrones presentes en algunas fracciones.

3. Errores correctos
Como sabemos, realizar esta cancelaciéon es incorrecta:
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1,6/=1

84 ~ 4

Sinembargo, en este caso particular, el resultado que obtenemos es correcto.
Laidea de esta investigacion es encontrar fracciones donde realizar la cance-
lacién incorrectamente, nos permita llegar igual a resultados correctos, ése
animan a encontrar todas en las que numerador y denominador tengan dos
cifras? {COmo estan seguros que son todas?

4. Algoritmos para sumar’

Se han propuesto los siguientes métodos para sumar dos fracciones

cC a+c
a —+ —=
d b+d
by 94 C_2a+d)
b d b+d
a c¢ _2(a-d+c-b)
) —+—=
d b+d
a c 17a+3lc
d —+ —=——
b d b+d
e)g+£_a+c+ % . %
d b+d 7+% 7+%
C a-c
f) —+—=
d a+b+c+d

D 4=
b d b+d
a c¢ _ad+cb
hy —+ —=———
b d b-d
) Qi L -a+ab+ad+c
b d
. a c¢ _ad
D —+—=
b d b-c
a ¢ _a+c
k)Y —+ —=
b d b-d
b g+£=(i+i) (a-d+c-b)
b d b d b+d

Laidea de estainvestigacién es analizar cuales sirven y cuales no sirven como
algoritmos para sumar fracciones, exhibiendo un contraejemplo? en los casos
que no sirva y dando alguna argumentacion en el caso de que si sirva.

1. Actividad extraida de Coll, Chorny y Pezzatti (2012).

2.Un contraejemplo es una excepcion a una regla general propuesta, es decir, un caso
especifico de la falsedad de una cuantificacidn universal (un “para todo”) (https://es.wikipedia.

org/wiki/Cuantificador_universal).
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5. MedirelradiodelaTierra

Como vimos en un proyecto anterior, podemos usar la regla u otros elemen-
tos paramediralgunos objetos y distancias. Sin embargo, si queremos medirla
distancia entre dos planetas o el radio de la Tierra, se nos presenta una dificul-
tad: no podemos ir y medir usando la regla. {Se te ocurre cémo podemos usar
la matematica para medir el radio de la Tierra?

Rutina de Pensamiento "Puente 3-2-1"

-t
.

Escribe tres palabras que vengan a tu mente sobre {Cémo hacer nuestros
propios descubrimientos en matematica?

Ahora, escribe dos preguntas que se te ocurran conrelacion aéCémo hacer
nuestros propios descubrimientos en matematica?

Finalmente, escribe algo que te parezca que tengamos que aprender
relacionado con ¢COémo hacer nuestros propios descubrimientos en
matematica?

N

w

Una vez que termines, guarda la hoja para mas tarde

Respuestas Respuestas

3ideas 3ideas

2 preguntas

2 preguntas

1descubrimiento 1descubrimiento

| 1
5
| 1
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4

Primera mision. ¢Cual es mas grande? p
Queridos matematicos:

Como saben, una de las cosas que nos interesa a los matematicos es poder
comparar. En este caso queremos comparar dos fracciones y decidir cual de
las dos es mayor.

Para explorar el tema y plantear diferentes algoritmos pueden jugar al juego
que aqui les proponemos: “guerra de fracciones”. Después de unas partidas
seguramente estaran mas preparados para proponer ese método rapido e in-
falible que necesitamos y explicar por qué es el mejor.

iExitos en esta primera misién!

Semana?Z2/

¢Qué resultados obtengo?

4

Segunda mision. éQué tan grande puede ser p
estasuma?
Queridos matematicos:

Hemos recibido con gran entusiasmo los métodos que han creado para poder
comparar fraccionesy esto les sera de utilidad para esta nueva misién que aca
les proponemos.

Como saben, otra de las grandes tareas de los matematicos es optimizar, es

decir, hallar “lo mejor” dadas ciertas restricciones. En este caso queremos op-
timizar el valor de esta suma, es decir, que sea lo mas grande posible.
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Las restricciones en este caso son:
« Encada cuadrado solo puede ir un digito del 1al 9.
« No se pueden repetir los digitos.

¢Cual es el resultado mas grande que podemos obtener? {Por qué estan segu-
ros que es el mayor?
iExitos en esta segunda mision!

4

Tercera mision. éCuales son todos los posibles p
resultados?®
Queridos matematicos:

Muchas gracias por el gran trabajo de investigacién que han realizado en la mi-
sién anterior.

Como saben, otra de las tareas que tenemos los matematicos es la de enume-
rar todas las posibilidades de algin suceso.

En este caso, se nos ocurrié indagar sobre cuales son todos los posibles resul-
tados de esta cuenta utilizando los digitos del 1 al 9 sin repetir, colocando uno
en cada cuadrado.

3. Actividad adaptada de www.desmos.com.
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¢Estan seguros que son todos? éAlguno de esos resultados es un nimero en-
tero? ¢(Cémo lo pensaron?
iExitos en esta tercera mision!

Como siempre, es recomendable realizar previamente la actividad para poder
visualizar los diferentes recorridos que puedan hacer nuestros estudiantes y,
alavez, tomar contacto con el nivel de dificultad de cada descubrimiento.

4

Cuarta mision. Elige tu propia investigacion p
Queridos matematicos:

Desde la Agencia Internacional de Matematicos estamos muy contentos con
los avances que se estan logrando en su comunidad local, razén por la cual les
proponemos colaborar en una nueva investigacion.

Como saben, una tarea importante de los matematicos es elegir una buena
pregunta para investigar y poder entonces hacer descubrimientos. Asi que en
esta oportunidad les ofrecemos tres preguntas que nos interesa explorary us-
tedes elegirdn una y avanzaran con su equipo en la investigacion elegida.

La idea, como en la misién anterior, es indagar sobre los posibles resultados

de colocar en esta resta cuatro digitos del 1al 9 sin repetir, colocando uno en
cada cuadrado:
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Aca les dejamos las tres opciones que tenemos:

o Opcibén.Colocar cuatro delos digitos del 1al 9, uno en cada cuadrado, para
obtener el menor valor positivo posible. ¢Cual es este valor? (Coémo estan
seguros que es el menor?

e Opcidn 2. Colocar cuatro de los digitos del 1 al 9, uno en cada cuadrado,
para obtener el valor mas cercano a 1. {Cual es este valor? ({Cudl es esa dife-
rencia? {Coémo estan seguros de que es el que mas se acerca?

o Opcidn 3. Colocar cuatro de los digitos del 1 al 9, uno en cada cuadrado,
para obtener el valor mas cercano a +. (Cual es este valor? ¢Cual es esa di-
ferencia? ¢Como estan seguros de que es el que mas se acerca?

iExitos en esta cuarta misién!

Anotaciones del matematico p'
Como ya aprendieron, lo primero que tenemos que hacer cuando
queremos descubrir cosas nuevas es indagar sobre el estado del arte, es de-
cir, sobre los resultados que ya conocemos al respecto, pero para poder hacer
eso primero necesitamos saber qué preguntas queremos investigar.

En este sentido, cada vez que estamos leyendo algo o realizando alguna inves-
tigacion y se nos ocurren nuevas preguntas, es importante tener un cuaderno
cerca, o al menos un par de hojas, donde anotarlas. Esto nos ayudara acomen-
zar nuevas investigaciones.

Los invitamos a hacer unlugar en sus carpetas destinado a estas “anotaciones
matematicas” donde podran registrar todas esas preguntas que les surgen.
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Para esto, revisen las actividades previas y dejen registro de aquellas nuevas
preguntas que podria interesarles explorar.

Por ejemplo, en la primera misién teniamos que elaborar métodos para com-
parar dos fracciones, ¢habra alglin otro método que no hayamos descubier-
to? Otra pregunta que se nos ocurre en relacién con la misién de la suma de
fracciones es équé pasa si en vez de sumar tres fracciones sumo cuatro? éme
sirve la estrategia para hallar el mayor resultado? {Qué otras se les ocurren?

Como dijo Albert Einstein, “lo importante es no dejar de hacerse preguntas”.
iAformularnos preguntas!

Semana 3/

¢Qué representan?

4

Quinta misién. éCuantos sabores hay?* p
Queridos matematicos:

Gracias a su compromiso y esfuerzo en las investigaciones anteriores he-
mos logrado hacer una publicacién en una revista especializada en Niumeros
Racionales.

Como saben, no siempre las investigaciones matematicas se centran en hacer
descubrimientos propios de la matematica: muchas veces nuestras investiga-
ciones se ocupan de usar la matematica para descubrir cuestiones cotidianas
o de otras areas del saber.

En esta oportunidad nos ocupa el tema de los jugos nutritivos. En el mercado
hay dos marcas: Ceppin y Baggin. Ceppin tiene 2 de naranja, 7 de manzanay
el resto de frutilla. Baggin tiene 3 de manzana, ;- defrutillay el resto de naran-
ja.Ambos vienen en botellas del mismo tamano.

4. Actividad adaptada de Coll, Chorny y Pezzatti (2012).
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A uno de nuestros matematicos le gusta probar sabores diferentes y mezcld
en una jarra 2 botellas de Ceppin y 3 botellas de Baggin, équé proporcién de
frutillahay enlajarra?

Otro de nuestros matematicos es fanatico de la manzana y quiere indagar
cuantasintensidades podra probar con los jugos que hay en el mercado. Su ja-
rra tiene una capacidad de 6 botellas de jugo, {cuantas intensidades distintas
podra probar? ¢{Cémo lo pensaste?

Después de probar tantas intensidades diferentes del sabor a manzana, nues-
tro matematico fue por mas y se compré una jarra de tamafno igual a 12 bote-
llas de jugo. iLe alcanzara para hacer mezclas que tengan la misma proporciéon
de naranja que defrutilla? &Y de frutilla que de manzana? &Y si se comprarauna
jarrainfinita?

iExitos en esta quinta misién!

Semana4/

¢Qué patrones se esconden?

Sexta mision. {Qué patrones pueden descubrir? p
Queridos matematicos:

Estamos haciendo un gran trabajo juntos y es por eso que les volvemos a
escribir con nuevas preguntas que surgen en la Agencia Internacional de
Matematicos.

Como saben, pues han trabajado mucho en el proyecto de magia hace dos
anos, la matematica es la ciencia de los patrones. Asi que en esta oportunidad
les mostramos dos investigaciones que estamos realizando para que nos ayu-
den a encontrar esos patrones ocultos en los objetos matematicos que nos
permitiran hacer nuevos descubrimientos sobre propiedades matematicas.
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Investigacion 1. Sobre nimeros racionales

1 2 1

—_— = 0[1 -_—_ = 0,02 —_ = 012
10 100 5

2 18 1

= -02 — =018 — =004
10 100 25

13 181 1

B3 — =181 — =0,05
10 100 20

25 4 1

25 55 2 - 0,004 — =025
10 1000 8

101 256 1
—=10,1 — = 0,256 — = 0,005
10 1000 200

Algunas preguntas que nos formulamos:

1. ¢Hay algln patrén en estas igualdades?

2. {Pasalo mismo con otros nimeros que no estan en esta lista?

3. (Existe algin método que nos permita pasar de un lado de la desigualdad a
la otra sin hacer la divisién? ¢Se les ocurre alguno? (Estan seguros que fun-
ciona? ¢(Por qué?

4. (Todas las fracciones son de estaforma? éNecesitamos mas métodos para
pasar de una escritura ala otra? {Por qué?

Investigacion 2. Sobre relaciones de lados
Estos tres tridngulos son ampliaciones o reducciones de otro triangulo:

Cc

B ¢
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Algunas preguntas que nos formulamos:

1. ¢Quésignifica que untriangulo seaunaampliacion o unareducciénde otro?

2. ¢Qué relacién hay entre las medidas de los lados de estos tres triangulos?
¢Como se pueden escribir estas relaciones?

3. {Con las medidas de qué lados podemos formar fracciones equivalentes?
éPor qué? éA qué nimero decimal equivale esa fraccion?

4. ({Qué les parece que va a pasar con otros pares de tridngulos (no necesa-
riamente rectangulos) que uno sea una ampliacién o reduccion del otro?
éSe sigue cumpliendo alguna relacién entre las medidas de los lados para
triangulos que no sean rectangulos?

iExitos en esta mision!

Semana5/

éCuanto mide el radiode laTierra?

Queridos matematicos:

Gracias a su enorme compromiso con la comunidad hemos logrado gran-
des avances en cuanto a descubrimientos sobre nimeros racionales y sobre
semejanza de triangulos. Asi, hemos podido insertarnos en el mundo de los
investigadores.

Tal ha sido nuestro avance, que un grupo de cientificos nos ha escrito para
pedirnos colaboraciéon ya que quieren medir el radio actual del planeta Tierra
porque creen que éste podria haber variado.

¢Tienen alguna idea sobre cémo hacerlo?

Claramente no podemos salir del planeta Tierra y medirlo con una gran cinta
métrica, asi que apelamos a toda su creatividad para elaborar estrategias que
nos permitan realizar esta medicién, casi sin movernos de nuestros lugares.
Eso si, podremos contar con grupos de matematicos como ustedes, en otras
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comunidades, para trabajar de manera colaborativa.
iExitos en esta Gltima misién!

Semana 6/

éCOmMo h_ac_er nuestros propios
descubrimientos?

WActividadfll

Construyendo el Puente en parejas

Compartansusrespuestas delinicioy delfinal. Discutan sobre como su pensa-
miento cambid en relacién con la experiencia en este proyecto. Intenten iden-
tificar cuales fueron los nuevos pensamientos o los cambios que se dieron.
Recuerden que los pensamientos iniciales no son ni buenos ni malos, sino
puntos de partida.

Construyendo un Puente entre todos
Compartan sus puentes con el resto de sus companeros. é&COmo seria un
puente que los represente a todos?

Respuestas Respuestas

| 1
5
a

3ideas 3ideas

2 preguntas

2 preguntas

1descubrimiento 1descubrimiento
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