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Presentacion

Este cuadernillo forma parte de una serie de materiales pedagdgicos que acompafan
el Programa PLANEA Nueva Escuela para Adolescentes, desarrollado por UNICEF
Argentina.

PLANEA tiene como objetivo continuar fortaleciendo la escuela secundaria, promo-
viendo mejores condiciones para ensefiar, aprender y estar en la escuela con el fin de
generar mas y mejores oportunidades de aprendizaje para todos los chicos y chicas.

En este cuadernillo encontraran un proyecto parala ensefianza destinado alos y las do-
centesy estudiantes del nivel secundario. Se trata de un proyecto que propone abordar
contenidos centrales de las distintas areas del curriculo a partir de la resolucion de un
“desafio central” que se va desarrollando a lo largo de las cuatro semanas de trabajo, a
través de una serie de actividades que buscan vincular el conocimiento y los procesos
de aprendizaje con el mundo real.

En cada semana se plantea una pregunta guia, anclada en las grandes ideas y modos
de conocer de cada campo del conocimiento, que se aborda a través del trabajo con
textos, problemas, casos, debates y otras estrategias didacticas activas que posicionan
alos adolescentes en un rol protagdnicoy promueven el desarrollo de capacidades de
planificacion, resolucion de problemas, colaboracion y comunicacion.

Los materiales ofrecen también diversas oportunidades para la evaluacion formativa,
de modo de acompanar a los alumnos en sus aprendizajes, y se proponen estrategias
de ensefanza que consideran la diversidad inherente a cualquier grupo de estudiantes
de modo de garantizar que todos y todas puedan aprender.

El proyecto culmina en una produccion final en la que los alumnos dan cuenta de los
aprendizajes logrados en su recorrido.
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Esperamos que losy las docentes encuentren en este material un recurso valioso para
enriquecer su practica docente. Y deseamos, también, que puedan hacerlo propio,
sumandole ideas, recursos y nuevas estrategias y adaptandolo para sus distintos gru-
pos de alumnos, con el propdsito de garantizar que los adolescentes de la provincia
puedan desarrollar habilidades y saberes fundamentales para el tiempo presente y su

futuro en el siglo XXI.
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¢Para qué sirve la matematica?

Esta pregunta, tan presente en las aulas como en las conversaciones cotidianas, es el
punto de partida de este proyecto de ensefianza basado en la indagacion vy la explo-
racion activa. En lugar de ofrecer una respuesta cerrada, se invita a que sean las y los
estudiantes quienes construyan posibles respuestas a partir de situaciones reales, datos
concretos y decisiones que requieren pensamiento matematico.

Este material propone un recorrido centrado en la estadistica como herramienta para
mirar el mundo. A través de la lectura e interpretacion de graficos, la exploracion de
distintos modos de mediry el analisis critico de datos, se busca que las y los estudiantes
experimenten en primera persona que, para entender mejor ciertas situaciones —cuan-
to, comMo, para quién, con qué efectos—, se necesita de la matematica.

Eltrabajo con datos permite, ademas, abrir preguntas sobre lo que podemos afirmary lo
que no.LQué muestray qué oculta un grafico? (Quée decisiones se toman al representar
datos? ¢Qué margen de error hay al medir? ¢Qué criterios usamaos para comparar? Asi,
este proyecto no solo promueve el desarrollo de habilidades matematicas, sino también
una mirada critica sobre la informacion que circula en medios, redes y conversaciones
cotidianas.

Conectar la matematica con la vida es también invitar a curiosear, a poner en duda, a
formular conjeturasy a buscar evidencias. Es abrir espacios donde se aprende a mirar
mas de cerca, a pensar mejor, a compartir preguntas y construir sentido en comunidad.

Y quizas, al final del recorrido, la pregunta inicial cambie de forma. Tal vez no se trate
solo de “para qué sirve la matematica”, sino de “qué podemos hacer con ella”. Y ahi
empiece algo distinto.

El producto final de este proyecto sera un meme (una idea que tiene potencial para ser
compartida por mucha gente, representada usualmente con textos e imagenes) en el
cual se pueda visualizar laimportancia de saber matematica para poder comprender las
problematicas del mundo actual. Por ejemplo, podria sefalar alguno de los problemas
que suelen surgir al interpretar un grafico o errores tipicos, mostrar graficos incorrectos
que se hayan divulgado en las redes, o evidenciar afirmaciones que no se sustentan en
los datos presentados.

El objetivo de este producto final es divulgar con humor para qué sirve la matematica y

gue cada vez seamos Mas los que vivenciemos la importancia de aprender matematica
para ser ciudadanos criticos del siglo XXI.

/9]

V 4
24
EN CADA PAGINA
USEN ESTA COLUMNA
LIBRE PARA HACER
ANOTACIONES



Metas de aprendizaje

Se espera que lasy los estudiantes:

« Interpreten diferentes tipos de graficos.

« Modelicen situaciones tomando datos de diferentes fuentes.
« Tomen decisiones basadas en evidencia.

« Formulen preguntas.

« Comuniquen susideas de forma oral, escrita o en el formato que deseen, com-
partiendo los argumentos matematicos que las sustentan.

Contenidos que se abordan

Se revisitaran contenidos de los ejes: nUmeros y operaciones, algebra y funciones, y
probabilidad y estadistica.

El objetivo de este proyecto es reinvertir conocimientos, principalmente de los pro-
yectos ¢Coémo detectar mentiras?y ¢Como anticipar el futuro?, e integrarlos en la
producciony el andlisis de diferentes preguntas, con el fin de que las y los estudiantes
experimenten como se usa la matematica para medir diferentes cuestiones y asi sacar
mejores conclusiones.

Apartirdelo que aprendieron en afios anteriores y de lo que vayan pensando y apren-
diendo durante este proyecto, deberan resolver distintos desafios relacionados con
el trabajo con datos. Para ello, tendran que brindar ideas fundamentadas, basadas en
datos e informacion que puedan recolectar. La idea de este recorrido es ir aprendien-
do conceptos y herramientas, y desarrollando habilidades del quehacer matemati-
CO que permitan modelizar situaciones y utilizar la matematica para tomar mejores
decisiones.

Evaluacion de los aprendizajes

Lasinstancias de evaluacion formativa que se proponen a lo largo del proyecto son dos
y ambas se encuentran al finalizar el proyecto: una es una actividad de sintesis, que per-
mitira elaborar una reflexion sobre el recorrido del proyecto, y la otra es la produccion
final de lasy los estudiantes.
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El producto final de este proyecto consistira en la creacion de un meme que permita
visualizar la importancia de aprender matematica para comprender las problematicas
del mundo actual.

Entodas las semanas se ofreceran actividades que serviran de inspiracion para la rea-
lizacion del producto final.

Para evaluar los memes propuestos y su comunicacion, se presenta al final de este pro-
yecto una rubrica que debera ser compartida con las vy los estudiantes en la Actividad
0, para que conozcan de antemano como se los evaluarg, ya que deberan ir guardando
ideas para la creacion del meme.

Sibien se presenta unardbrica para evaluar el producto final, todas las actividades per-
mitiran evaluar en proceso a las y los estudiantes, y podran elegir, si lo consideran ne-
cesario, otras actividades para entregar o evaluar la presentacion oral o escrita de ellas.

Es fundamental tener en cuenta que la rdbrica también es un instrumento invalorable
para la retroalimentacion durante el proceso de construccion como para la devolucion
final.

Tabla resumen del proyecto

Semana  Preguntaguia

éCoOmo sintetizar informacion?
¢Qué muestran y qué ocultan los graficos?

éComo leer graficos?

06000

Integracion y repaso.
éPara qué sirve la matematica?
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Semanal/
éComo sintetizar informacion?

@ SEESPERAQUELASY LOS ESTUDIANTES:

Descubran patrones.
- Interpreten graficos, particularmente piramides poblacionales.

Comprendan indices, particularmente tasa de mortalidad y esperanza
devida.

Actividad 0. Presentacioén del proyecto

Esta actividad tendra un tiempo estimado de uno o dos modulos de 40 minutos.

Momento I. Presentacion del proyecto

Comenten a sus estudiantes que la pregunta de este proyecto sera ¢Para qué sirve la
matematica?, y que la idea central sera la de utilizar la matematica para explorar, en-
tender, modelizary crear el mundo que nos rodea.

Paraintroducirse en el tema e imaginar como la matematica nos ayudara a realizar estas
predicciones, se comenzara con la rutina de pensamiento puente 3-2-1.

(Actividad inicial)

1. Escribi tres palabras que vengan a tu mente sobre ¢Para qué sirve la
matemdtica?

1. Ahora, escribidos preguntas que se te ocurran con relaciéon a¢Para qué
sirve la matemadatica?

1. Finalmente, escribi una metafora o realiza unaimagen relacionadacon
¢Para qué sirve la matemdatica?

Una vez que termines, guarda la hoja para mas tarde.
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Respuestas Respuestas

3 PALABRAS m 3 PALABRAS

=l 2PREGUNTAS

Inviten a los que lo deseen a compartir sus respuestas y comenten que retomaran
esta actividad al finalizar el recorrido de este proyecto. Es recomendable recordar lo
que escribieron para poder retomarlo cuando lo consideren pertinente.

Momento Il. Desdfio inicial, Producto final y Rubrica

Desafioinicial

Su objetivo es ser asesores basados en evidencias de personas en diferentes contex-
tos. Para esto, durante el recorrido de este proyecto recibiran distintos pedidos desde
diversos lugares del mundo y de diferentes tiempos, y su mision sera brindar ideas ar-
gumentadas basadas en datos e informacion que puedan recolectar.

El propdsito de este recorrido es ir aprendiendo conceptos y herramientas, y desarro-
llando habilidades del guehacer matematico que permitan modelizar situaciones y
utilizar la matematica para tomar mejores decisiones.

Producto final

El producto final de este proyecto sera un meme en el cual se pueda visualizar laimpor-
tancia de saber matematica para comprender las problematicas del mundo actual. Por
ejemplo, podria sefialar alguno de los problemas que suelen surgir al interpretar un grafi-
cooerrores tipicos, o mostrar graficos incorrectos que se hayan divulgado en las redes.
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Elobjetivo de este producto final es divulgar con humor para qué sirve la matematica, de
mModo que cada vez seamos mas los que podamos vivenciar laimportancia de aprender
mMatematica para ser ciudadanos criticos del siglo XXI.

A continuacion, se presenta un ejemplo de un meme matematico, aungue No esta vin-
culado con los contenidos abordados en este proyecto.

Actividad 1. La matematica de lavida

Esta actividad tendra un tiempo estimado de tres mddulos de 40 minutos.

Momento I. Lectura y andlisis

Propongan a sus estudiantes leer un articulo del 6 de mayo de 2025, publicado en un
boletin de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS)/Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) y que se titula “Las inequidades en salud acortan décadas de vida”:
https://www.paho.org/es/noticias/6-5-2025-inequidades-salud-acortan-decadas-vida.

Inviten a sus estudiantes a responder las siguientes preguntas:

1. {Qué factores o condiciones se mencionan como causas de las diferen-
cias en la esperanza de vida entre paises?
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2. ¢{Quédatos numéricos o comparaciones usa el articulo para mostrar que
hay desigualdades en salud?

3. ¢Qué preguntas nuevas les surgen al leer el articulo?

Momento Il. Puesta en comun

Realicen una puesta en comun a partir de las preguntas trabajadas en el momento ante-
rior. Inviten alas y los estudiantes a compartir qué les llamo la atencion del articulo, qué
ideas o datos les resultaron mas impactantes, y qué preguntas seles ocurrieron al leerlo.

A medida que surjan preguntas, registren aqguellas que podrian dar lugar a una investi-
gacion o analisis con datos. Pueden anotarlas en un afiche o en la pizarra para tenerlas
visibles durante el proyecto.

Luego, propongan reflexionar en voz alta: (cudles de estas preguntas podrian abordarse
desde la matematica? LQué herramientas necesitariamos?

Sino aparecen muchas preguntas en esta linea, pueden proponer esta situacion:

“En el articulo se dice que ‘las personas nacidas en el pais con la esperanza
devidamasbaja viviran, en promedio, 33 afos menos que aguellas nacidas

m

en el pais con la esperanza de vida mas alta”.

¢Qué significa esperanza de vida? ¢Como se calcula esa diferencia de 33
anos? ¢Qué quiere decir ‘en promedio’™?”

Momento lll. EComo interpretar los nimeros?

Propongan a sus estudiantes la actividad Primer desafio.

Primer desafio

Queridos asesores:

Como pudieron observar, incluso en articulos breves o de divulgacién aparecen nu-
meros. Pero équé nos dicen realmente estos nimeros? &Y qué no nos dicen? éQué
otros datos necesitariamos para sacar mejores conclusiones?

Ya empezamos a trabajar estas cuestiones cuando hicimos el proyecto ¢Cémo de-
tectar mentiras?. En este nuevo recorrido, vamos a profundizar algunas herramien-
tas y mirar con mas detalle los datos que circulan.
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Les proponemos pensar y debatir a partir de las siguientes afirmaciones del articulo
las preguntas que se ofrecen a continuacion:

* “Las personas nacidas en el pais con la esperanza de vida mas baja viviran, en pro-
medio, 33 afios menos que aquellas nacidas en el pais con la esperanza de vida mas
alta”.

+ (Qué significa realmente “en promedio, 33 afilos menos”?

« (CoOmo se calcula la esperanza de vida de un pais? {Creen que es un dato
real, una estimacion, una prediccion?

* “Segln datos de la OMS, los niflos nacidos en paises mas pobres tienen 13 veces
mas probabilidades de morir antes de los 5 afios que aquellos nacidos en paises
mas ricos”.

« (Qué datos se necesitan para llegar a esta afirmaciéon?

« ¢COmo se mide la mortalidad infantil? (Les parece razonable?

* “Aungue entre 2000 y 2023 la mortalidad materna se redujo en un 40 % en todo
el mundo, en los paises de renta baja y media-baja se sigue produciendo el 94 % de
las muertes maternas”.

+ (Qué datos se necesitan para respaldar esta afirmacion?

« (COmo se mide la mortalidad materna? éLes parece razonable?

Finalmente:

« (Qué otros datos les gustaria tener para entender mejor estas
desigualdades en salud?

« ¢Qué preguntas podrian investigarse con herramientas matematicas?

Pueden conversar con sus companeros o usar internet parabuscar mas informacion.

iEsperamos sus conclusiones!
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Momento IV. Puesta en comun e institucionalizaciéon

Esta puesta en comun es clave para organizar lo que fue apareciendo en el grupo, reto-
mar preguntas relevantes y avanzar hacia una comprension mas precisa de los indica-
dores que permiten analizar situaciones de salud desde una perspectiva matematica.

Probablemente, varios y varias estudiantes hayan podido avanzar en la formulacion de
indicadores a partir del analisis del articulo. Es un buen momento para recuperar ideas
ya trabajadas en otros proyectos, como la diferencia entre nimeros absolutos y ni-
meros relativos, y dar un paso mas: construir colectivamente algunas herramientas
matematicas que nos ayuden ainterpretar mejor los datos sobre salud y desigualdad.

La propuesta de este momento es guiar alosy las estudiantes para que puedan definir
y comprender algunos de los indicadores mas usados para describir y comparar
situaciones de salud entre distintos lugares del mundo:

e Esperanzadevida

e Tasade mortalidad

e Tasade mortalidad infantil

e Tasade mortalidad materna
También se puede mencionar, si aparece en el grupo, la tasa de morbilidad o |a tasa
de letalidad.

Hagan hincapié en que lo importante no es el nombre del indicador, sino comprender
la cuenta que hacemos para poder entender qué mide y qué no mide este indicador.
De todos modos, también se sugiere comentar que las definiciones nos sirven para
asegurarnos de entender lo mismo sobre el objeto en cuestion.

Definiciones que pueden construirse con el grupo

e Esperanzade vida: cantidad promedio de afios que se espera que viva
una persona al nacer, sise mantuvieran las tasas de mortalidad vigentes en
ese lugar y momento (se puede precisar mas silo desean).

e Tasademortalidad general: cantidad de muertes/poblaciéntotal x 10n
(nsueleser4 o5 segln el caso; es decir, se multiplica por 10.000 0 100.000
para facilitar la comparacion).

e Tasa de mortalidad infantil: muertes de menores de 1afo / nacidos
vivos x 1000.

e Tasade mortalidad materna: muertes por causas relacionadas con el
embarazo, parto o puerperio / nacidos vivos x 100.000.

Estas cantidades se calculan siempre en un lugar y periodo determinados.
Para poder comparar entre paises o regiones, es fundamental que los datos
estén enlamisma unidad de medida, tal como ocurre al medir objetos. Si
no lo estan, es necesario hacer una conversion.
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Las siguientes son algunas de las preguntas que pueden hacer para profundizar en la
comprension de estos indicadores:

1. ¢Porqué se elige contar por cada 1000 o cada 10.000 o cada 100.0007?

2. ¢{Qué cambia simostramos los datos en nimeros absolutos o en tasas
relativas?

3. ¢Por qué usamos “nacidos vivos” como base para calcular la mortalidad
infantil o materna?

4. (Quéinformacion aporta cadaindicador? {Qué aspectos puede ocultar?

Momento V. Actividad de metacognicion

-

Ticket de salida:
1. £Qué idea te llevas de esta primera actividad?

2. Elegiuno de los cuatro indicadores vistos anteriormente
y explica con tus palabras qué mide.

3. ¢Qué otros indicadores que permitan estudiar la pobla-
cion de un lugar conocés ademas de la tasa de mortalidad
o la esperanza de vida?

TICKET DE SALIDA
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Semana 2/
¢Qué muestrany qué ocultanlos graficos?

@ SEESPERA QUELASYLOS ESTUDIANTES:

+ Vivencien para qué sirve la matematica.
Interpreten diferentes tipos de graficos.

- Comprendan los usosy las limitaciones de los diferentes tipos de
graficos.

Actividad 2. Poblaciones

Esta actividad tendra un tiempo estimado de cuatro o cinco modulos de 40 minutos.

Momento I. éQué podemos estudiar de las poblaciones?

Retomen los tickets de salida de la actividad anterior sobre qué caracteristicas podemos
analizar y mediante qué indicadores podemos estudiar las poblaciones.

Algunos de estos indicadores son simplemente cantidades; por ejemplo, la cantidad
de personas que habitan un pais o la cantidad de personas de una franja etaria que
habitan un pais. También estan la tasa de natalidad, la esperanza de vida o la densidad
de poblacion. Todos estos indicadores son pequefias cuentas matematicas.

Inviten a sus estudiantes a compartir lo que anotaron en el ticket de salida de la activi-
dad anterior.

Momento Il. Cantidades
Comenten a sus estudiantes que comenzaran a analizar diferentes tipos de graficos con

relacion alos indicadores que han mencionado anteriormente, y que el primero tendra
que ver con la evolucion de la cantidad de habitantes del planeta.

Inviten a realizar las consignas de la actividad Segundo desafio.
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Segundo desafio

Queridos asesores:

Como pudieron observar, en muchos textos de diversas areas aparecen graficos,
incluso de diferentes tipos. La pregunta que nos hacemos es: {qué nos cuentan
y qué nos ocultan esos graficos? équé otros datos necesitamos para poder sacar
conclusiones?

Yaempezamos a trabajar estas cuestiones cuando realizamos el proyecto cComo
detectar mentiras?; en este recorrido, la intencion es profundizar algunas de
las ideas alli trabajadas y ampliar el abanico de los graficos que podemos ver
y/o hacer.

En este desafio, les proponemos retomar una pregunta alli trabajada, équé po-
demos y qué no podemos afirmar observando este grafico?, y sumar otra cues-
tiébn que aparecid en el proyecto anterior: épodemos anticipar la cantidad de
habitantes del planeta en 20307 Y en 2050 0 21007

8.000.000.000

6.000.000.000

Poblacién

4.000.000.000

2.000.000.000

0o

)

> 51
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A su vez, cada vez que trabajemos con graficos nos haremos las siguientes
preguntas:

« ¢Qué describe el grafico? (es importante identificar con claridad qué
representa cada gje)

« ¢Qué historia nos cuenta el grafico? (en no mas de un parrafo)

« (Quétitular sintetiza la idea principal de este grafico?

« ¢Qué preguntas surgen al mirar este grafico?
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Pueden indagar con sus companeros y/o usar internet para buscar mas
informacioén.

iEsperamos sus conclusiones!

Momento lll. Puesta en comun

El propdsito de esta puesta en comun es compartir las preguntas propuestas en el
segundo desafio, retomando las cuestiones trabajadas previamente. Por ejemplo,
podemos reflexionar sobre el hecho de que estamos poniendo a todos los paises
dentro de la misma bolsa vy, en ese caso, predecir la poblacion mundial en futuros
anos, ya que podriamos modelizarla mediante una funcion lineal.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden realizar durante la puesta en
comun para fortalecer estas ideas:

1. ¢Cédmo podemos saber si un modelo lineal describe la evolucién de la
cantidad de poblacion mundial? éCuadl seria la funcidn lineal que la mo-
deliza? ¢Es Unica? (Por qué?

2. ¢Qué predicciones podemos hacer basados en el modelo lineal que
construimos?

3. Sabiendo que en Argentina viven hoy casi 45.000.000 de personas,
¢podriamos predecir la cantidad de habitantes en 2030, 2050y 21007?
¢{Por qué?

Inviten a sus estudiantes a compartir las preguntas que pensaron al ver el graficoy
retomen aquellas pertinentes para la propuesta posterior.

Muestren a sus estudiantes el siguiente grafico':

Crecimiento poblacional en paises mas y menos desarrollados, 2002

_
o

billones

=0 = N WP OO N OO O

950 1970 1990 2010 2030 2050

Fuente: Naciones Unidas, Perspectivas de la poblacién mundial.

1Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_mundial#/media/Archivo:Growthbydevelopedvslessdeveloped. jpg.
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Preguntas para pensar:

1. ¢Quéseobservaen este grafico? (Se podria predecir la cantidad de habi-
tantes de cualquier pais usando el modelo lineal creado anteriormente?
¢Por qué?

2. ‘{lesparece que, haciendo dos modelos, podremos predecir la cantidad
de habitantes de cualquier pais? {Por qué?

3. ¢Cémo creen que podremos estudiar mejor la evolucién de la pobla-
cion de un cierto lugar? ¢Qué otros datos podriamos agregar?

La idea es compartir lo que pensaron sobre estas preguntas, y evidenciar que, con
un solo modelo lineal, no podemos predecir lo que ocurrira en cada pais; estaesla
desventaja de poner todos los paises juntos para estudiar la evolucion de la cantidad
de habitantes. Sin embargo, al agrupar a todos los paises juntos si se pueden sacar
conclusiones generales que pueden ser Utiles para hacer otro tipo de estimaciones.

Respecto de la pregunta 3, la intencion es agregar al analisis diferentes grupos etarios
y el sexo (hombresy mujeres), para asi pasar a estudiar las piramides poblacionales.

Momento IV. Piramides

Propongan a sus estudiantes trabajar con la actividad Tercer desafio.

Tercer desafio

Queridos asesores:

En esta oportunidad, queremos estudiar la poblacién mundial, pero, como su-
girieron, incorporando dos nuevas variables: edad y sexo. Para esto se utilizan
los graficos conocidos como piramides poblacionales.

Les compartimos aca la piramide poblacional de 2020 de la poblacion mundial?.
¢Qué podemos y qué no podemos decir observando este grafico? ¢Te imaginas
cémo fue la pirdamide poblacional mundial en 20007 ¢{Podés anticipar como sera
en 20407

2 Extraida de http://www.educaplus.org/geografia/mun_piramides.html.
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A su vez, cada vez que trabajemos con graficos, nos haremos las siguientes

preguntas:

« ¢Quédescribe el grafico? (es importante identificar con claridad qué

representa cada gje)

« ¢Qué historia nos cuenta el grafico? (en no mas de un parrafo)

+ (Quétitular sintetiza la idea principal de este grafico?

« ¢Qué preguntas surgen al mirar este grafico?

Ademas, en la actividad anterior vimos que tener un grafico de la poblacién
mundial no necesariamente nos permite sacar conclusiones sobre cada pais

en particular.

Para hipotetizar:

1. ¢éTeparece que las piramides de todos los paises tendran la misma forma?

¢Por qué?

2. ¢Quétiposde piramides te parece que pueden aparecer? (Con cuantos
tipos diferentes te parece que se podrian describir todos los paises del

mundo? ¢Por qué?

Para esto, podés consultar la pagina:
https://www.educaplus.org/geografia/mun_piramides.html

Pueden indagar con sus companeros y/o usar internet para buscar mas

informacion.

iEsperamos sus conclusiones!
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Momento V. Compartir en pareja

Compartan con un compafiero lo que pensaron en las diferentes preguntas e intenten

establecer ideas conjuntamente.

Momento VI. Piramides Il

Inviten a sus estudiantes a realizar la actividad Mdas sobre piramides, la cual les permi-
tira fortalecer la comprension sobre este tipo de graficos.

Mas sobre piramides

Las figuras a continuacion muestran las pirdmides poblacionales de Sudamérica
y de Europa Occidental en el ano 2020. Observalas con atencion.

Figura1i
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Figura2

/26/
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En la Figura 1, aproximadamente écuantos habitantes de 16 afios hay? &Y de
657 ¢Y enlaFigura2?

¢Para qué edades hay mas de 2 millones de habitantes hombres en la Figura 1?
¢YenlaFigura2?

¢Hay alguna diferencia en la Figura 1en el comportamiento de la poblacién se-
gun sean hombres o mujeres? &Y en la Figura 2? ¢Como hiciste para concluir
esto?

¢Cual de las dos piramides te parece que corresponde a Europa Occidental y
cual a Sudameérica? {Por qué llegaste a esta conclusion?

¢Como podeés explicar la forma de la piramide en Figura 1? &Y la piramide de la
Figura 2?

La Figura 3 es una piramide poblacional de 2020 correspondiente a algun con-
tinente. (A cudl te parece que puede corresponder? {Por qué?



Figura3
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7. LaFigura3, ise parece mas ala Figuraloala Figura 2? (¢Por qué?

8. ¢Qué diferencias observan entre las Figuras 1y 2? (Como pueden interpretar

estas diferencias?

Momento V. Actividad de metacognicion

Es importante sostener este trabajo durante todo el proyecto, ya que reflexionar

sobre su propio pensamiento beneficia el aprendizaje profundo y perdurable.

Seria interesante que, en esta actividad de metacognicion, se evidencie que han
aprendido sobre como interpretar graficos de piramides poblacionales y los dife-
rentes tipos de piramides que pueden aparecer, de acuerdo con las caracteristicas,

principalmente etarias, de la poblacién estudiada.

Ticket de salida: équé aprendi con esta actividad?

TICKET DE SALIDA

L

127/



Semana 3/

¢Como leer graficos?

SEESPERA QUELASYLOS ESTUDIANTES:

Interpreten diferentes registros graficos.

Argumenten sus afirmaciones.

Formulen preguntas.

Actividad 3. Florence Nightingale

Esta actividad tendra un tiempo estimado de tres o cuatro modulos de 40 minutos.

Momento I. Lectura y andlisis

Propongan a sus estudiantes leer el siguiente articulo publicado el 17 de mayo de 2015
en el diario £l Pais: “Florence Nightingale: la dama de la ldmpara que salvé vidas con las
matematicas”,

https://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/05/150427_florence_nightingale_mate-
maticas_finde_dv

Para pensar:
1. ¢Enqué usd la matematica?
2. ¢Quéideadel articulo fue la que mas te llamé la atencion?

3. ¢Qué pregunta te haces después de leer este articulo?

Momento Il. Puesta en comun

La intencion de esta puesta en comun es compartir Io que pensaron con relacion a las
tres preguntas anteriores al leer el articulo.

Pueden tomar las ideas y las preguntas que surgen de las y los estudiantes para hacer
propuestas alternativas que involucren a su grupo de estudiantes en particular.
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La pregunta que retomaremos en el siguiente momento sera: ésigue habiendo diferencia
en los salarios de hombres y mujeres?

Momento lll. Diferencias
Propongan a sus estudiantes trabajar con las consignas de la actividad Cuarto desafio.

Cuarto desafio

Queridos asesores:

Llega a sus manos el siguiente grafico®, y nos interesa saber cual de los paises del
grafico es mas justo en cuanto a los salarios de hombres y mujeres.

Brecha salarial

La parte explicada de la brecha se debe a caracteristicas observables como
puede ser el nivel de educacion o la experiencia laboral, y la “inexplicada”, que
serefiere al resto de situaciones y que reflejaria la discriminacién laboral por
razén de género. En Brasil, por ejemplo, las mujeres deberian ganar mas que
los varones.
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Argentina ‘ Uruguay ‘ México ‘ Pert ‘ Chile Brasil

@ bBrechasalarial @ Explicada @ Noexplicada

Fuente: Elaboracién propia sobre base de la Organizacién Internacional del Tra-
bajo (Afio 2015).

3 Gréfico extraido de la pagina Economia Feminita: http://economiafeminita.com/recursos/#av_section_2.

/29]



A su vez, cada vez que trabajemos con graficos nos haremos las siguientes
preguntas:

«  JQuédescribe el grafico? (esimportante identificar con claridad qué representa
cadaegje)

+ ¢Qué historia nos cuenta el grafico? (en no mas de un parrafo)
« JQuétitular sintetiza la idea principal de este grafico?

«  (Qué preguntas surgen al mirar este grafico?

iEsperamos sus conclusiones!

Momento lll. Puesta en comun

Laidea de esta puesta en comun es, por un lado, debatir sobre la interpretacion del gra-
fico para poder responder la pregunta inicial: ¢qué pais es mas justo en cuanto a salarios
devaronesy mujeres? Por otro lado, la idea es debatir sobre las cuatro preguntas gue nos
venimos haciendo con todos los graficos con el fin de fortalecer el pensamiento critico
delasylos estudiantes ala horade observar graficos. A su vez, también es conveniente
trabajar sobre la elaboracion de nuevas preguntas que nos permitan acercarnos mas a
conclusiones basadas en evidencias.

Momento V. Actividad de metacognicion

Esimportante sostener este trabajo durante todo el proyecto, ya que reflexionar sobre
Su propio pensamiento beneficia el aprendizaje profundo y perdurable.

Seriainteresante que, en esta actividad de metacognicion, se evidencie que han aprendi-
do sobre comointerpretar graficos de barras y qué significa que las barras se encuentren
por arriba o por debajo del gje x.

Ticket de salida: {qué idea te llevas de la actividad anterior? k

TICKET DE SALIDA
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Semana 4/
Integraciony repaso. éPara quésirve la
matematica?

@ SEESPERAQUE LASY LOS ESTUDIANTES:

Formulen preguntas que involucren el analisis de datos para ser
respondidas.

Interpreten diferentes tipos de graficos.

« Sinteticen en un meme la importancia de aprender matematica para
entender fendmenos.

Actividad 5. Percepcion versus realidad

Momento I. Indagacion inicial

Inviten a sus estudiantes a pensar en grupos de cuatro cual o cuadles creen que son las
principales causas de muerte en el mundo y a realizar un ranking de acuerdo con las
percepciones de la clase en este momento (es decir, sin consultar en internet). Puede
ser un ranking con las tres primeras, con las diez primeras, y puede 0 no tener cierto
peso cada una de las opciones. LCOmMo pueden armar colaborativamente este ranking
con los datos que tienen en este momento aca ustedes?

Momento II. Trabajo en equipos

Propongan a sus estudiantes realizar la actividad Quinto desafio.
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Quinto desafio

Queridos asesores:

Segun consta en la pagina de la OMS, las diez principales causas de muerte du-
rante 2016 fueron las siguientes:

10 principales causas de muerte en 2016

Muertes (millones)

Enfermedad isquémica del corazén
Infarto

Enfermedad pulmonar obstructiva
Infeccion de las vias respiratorias
Enfermedad de Alzheimery otras

Traquea, bronquios, canceres de...

Diabetes melitus

Grupo de causas

] Enfermedades transmisibles, .
maternas, neonatales y nutricionales

Accidentes de trafico

Enfermedades diarreicas B Enfermedades no transmisibles

Tuberculosis Lesiones

Fuente: Estimaciones de Salud Global 2016: Muertes por causa, edad, sexo, por pais y por region,
2000-2016. Ginebra, OMS.

Preguntas para pensar:

1. ¢Qué diferencias hay entre tu ranking y el de 20167 {Qué grupo estuvo
mas cerca? {Como podemos medir este “mas cerca”?

2. ¢Algunadelas causas de muerte estarelacionada con el habito de lavarse
las manos frecuentemente? (¢Cual? {Por qué? éCuantas muertes se po-
drian haber evitado en 2016 concientizando més a la poblacion?

3. Teniendo este grafico, {te animas a pensar cOmo puede ser para el afo
20007 ¢Qué cosas fueron iguales? ¢Cudles les parece que cambiaron?
¢Por qué?

Ademas, cada vez que trabajemos con graficos nos haremos las siguientes
preguntas:

«  JQuédescribe el grafico? (es importante identificar con claridad qué re-
presenta cada gje)
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« ¢Qué historia nos cuenta el grafico? (en no mas de un parrafo)
« ¢Quétitular sintetiza la idea principal de este grafico?

« ¢Qué preguntas surgen al mirar este grafico?

Pueden indagar con sus companeros y/o usar internet para buscar mas

informacion.

iEsperamos sus conclusiones!

Momento lll. Puesta en comun

La idea de esta puesta en comun es empezar a compartir lo que pensaron a partir de las

preguntas anteriores, aunque se seguiran analizando en la actividad posterior.

Se puede retomar la nocion de indicador para establecer variantes para medir este “mas

cerca”.

Inviten a sus estudiantes a observar el mismo grafico realizado por la OMS, pero en el afio

2000:

10 principales causas de muerte en 2000

Muertes (millones)

0 2 4 6 8
1

Enfermedad isquémica del corazén
Infarto

Infeccién de las vias respiratorias
Enfermedad pulmonar obstructiva
Enfermedades diarreicas
Tuberculosis

VIH/SIDA

Complicaciones de parto prematur

Grupo de causas

u Enfermedades transmisibles,
maternas, neonatales y nutricionales

Traquea, bronquios, canceres de... B Enfermedades no transmisibles

Accidentes de trafico Lesiones

Fuente: Estimaciones de Salud Global 2016: Muertes por causa, edad, sexo, por pais y por regién,
2000-2016. Ginebra, OMS.

Més preguntas para pensar:
1. ¢Qué similitudes y qué diferencias hay entre su ranking y el de la OMS?

2. ¢Qué causas descendieron en el ranking de 2000 a 20167 (Por qué te
imaginas que ocurrié eso?
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3. ¢Qué causasascendieronen el rankingde 2000 a 20167 ¢{Por qué teima-
ginas que ocurrio eso?

4. ¢(Qué otras conclusiones podés sacar al comparar ambos graficos? ¢En
qué te estas basando para hacer esas afirmaciones? ¢Efectivamente los
datos te permiten concluir eso?

5. Sifueses el ministro de Salud de Argentina, {qué tres campafas de con-
cientizacion harias en este momento? {Por qué?

6. ¢(Teimaginas cual eralaprincipal causa de muerte en décadas anteriores?
¢Porqué?

Silo desean, también pueden completar la actividad retomando el titulo “Percepciéon
versus realidad”, invitando a sus estudiantes a ver la siguiente charla TED:
https://www.ted.com/talks/alan_smith_why_we_re_so_bad_at_statistics#t-753596.

(Se pueden activar subtitulos en espafiol seleccionando la opcidn subtitulos, al lado
del control de volumen).

Momento IV. Trabajo en equipo

Propongan a sus estudiantes realizar la actividad Sexto desafio.

Sexto desafio

Queridos asesores:

Los dos graficos* que se muestran a continuacién representan las principales
causas de muerte a nivel mundial: el primero corresponde a hombres y el se-
gundo, a mujeres.

Las siguientes son las primeras preguntas para indagar:
« ¢Enddénde observas cambios en la principal causa de muerte?

«  (Qué te parece que pudo haber pasado para que se dé este cambio?

4 La informacion se extrajo del siguiente articulo (en inglés) que ademas tiene los cuadros interactivos que se
pueden utilizar: https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/birthsdeathsandmarriages/deaths/arti-
cles/causesofdeathoveriOOyears/2017-09-18
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Principales

Grafico 1: Principales causas de muerte en hombres segun aito y edad

causas de muerte por edad y género, 1915 a 2015
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Grafico 2: Principales causas de muerte en mujeres seguin afo y edad
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Referencias®

Tipo: Causas tales como:
- Infecciones Tuberculosis, bronconeumonia
- Céncer Neoplasia maligna de mama, pulmén, cerebro, etc.
- Condiciones cardiacas Infarto de miocardio, enfermedad coronaria
- Externas Uso indebido de drogas, suicidios, autolesiones

Incidentes de vehiculos Colisiones con vehiculos, bicicletas, peatones
- Condiciones del sistema nervioso Pardlisis cerebral, epilepsia
- Demencia Demencia no especifica
- Decadencia senil Decadencia senil, otras formas de decadencia senil
- Otros Otras causas de enfermedades no especificadas

5 El texto de las referencias es una traduccion al espafiol del original.
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Preguntas para pensar:

1. ¢Cuél fue la principal causa de muerte de hombresy de mujeresde 40 a
44 anos en 19457

2. ¢Qué similitudes y qué diferencias observéas en la causa de muerte de
hombres y mujeres a lo largo del periodo estudiado?

3. ¢Como podés describir,en un parrafo, como fue variando la principal cau-
sa de muerte de los hombres durante el periodo de tiempo estudiado?

4. (Porqué te parece que vadesapareciendo el verde a lo largo del periodo
estudiado? {Suena razonable? (Por qué?

A su vez, cada vez que trabajemos con graficos nos haremos las siguientes
preguntas:

+  JQuédescribe el grafico? (es importante identificar con claridad qué re-
presenta cada eje)

« ZQué historia nos cuenta el grafico? (en no mas de un parrafo)
« JQuétitular sintetiza la idea principal de este grafico?

«  (Qué preguntas surgen al mirar este grafico?

Pueden indagar con sus companeros y/o usar internet para buscar mas
informacion.

iEsperamos sus conclusiones!

Momento V. Actividad de metacognicion

Esimportante sostener este trabajo durante todo el proyecto, ya que reflexionar sobre
Su propio pensamiento beneficia el aprendizaje profundo y perdurable.

Seriainteresante que, en esta actividad de metacognicion, se evidencie que han aprendi-
do sobre comointerpretary comparar diferentes tipos de graficos y sobre laimportancia
de basarse en evidencias para sacar conclusiones.
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Ticket de salida: équé aprendi con esta actividad?

TICKET DE SALIDA

Actividad 6. Laimportancia de basarse en evidencias

Inviten a sus estudiantes aleer el articuloy pensar las preguntas que se proponen a con-
tinuacion. La intencion de esta actividad es vivenciar como la matematica, y la ciencia
en general, Nos sirven para tomar decisiones basadas en evidencias.

Articulo: “Asi era el mundo al que nos quiere devolver el movimiento antivacunas”
https://www.xataka.com/magnet/asi-era-el-mundo-al-que-nos-quiere-devolver-el-mo-
vimiento-antivacunas

Preguntas para pensar sobre el articulo:

1. Enelarticulo se muestran varios graficos, {qué muestra en general cada
uno de ellos?
2. {Como podés explicar, por ejemplo, el grafico relativo al sarampién?

3. ¢{Como los graficos que se muestran en el articulo aportan evidencia a
favor de la vacunacion?

Actividad 7. Elaboracion del meme
Momento I. Pensando la idea

Conversen con las vy los estudiantes sobre qué es un meme, es decir, una idea (usual-
mente plasmada en una imagen acompafiada de un texto sencillo) que tiene el poten-
cial de ser compartida por mucha gente. Para ello, los memes comunican una idea de
manera simple y atractiva, generalmente apelando al humor. Pregunten si recuerdan
haber visto o compartido algin meme y sobre qué trataba.

Den tiempo a las y los estudiantes para que revisen sus carpetas, las actividades que
hicieron, busquen en internety definan una situacion o fendmeno sobre el cual les gus-
taria trabajar para crear el meme.
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Propodngales que escriban en una oracion lo que quieren transmitir con sumeme.

Es importante que el meme refleje el tema del proyecto, es decir, que transmita para
qué sirve la matematica, en este caso, asociado al trabajo con datos y graficos.

Momento Il. Creacién del meme

La idea de este momento es que cada grupo arme los bocetos de los memes, ya sea
indagando posibles ideas en memes que conozcan o investigando en internet.

Momento Ill. iAccién!

Durante este momento, la idea es que el grupo lleve a cabo su plan utilizando algunas
de las paginas para crear memes, como, por ejemplo, Meme Generator, Lol Builder o
Quick Meme.

Momento IV. Miramos los memes

Cada equipo muestra sumeme y comenta lo que pensd para elaborarlo.

Los demas equipos podran comentar una fortaleza y un aspecto para mejorar sobre el
meme gue ven, y también podran hacer preguntas.

Momento V. Autoevaluacion en equipo

Cada grupo de estudiantes hara la autoevaluacion de su producto final, utilizando la
rdbrica propuesta, que les permitira analizar el proceso de trabajo grupal.

En este momento, ellos debatiran en el interior del equipo para sintetizar en qué etapa
de cada item considerado en la rdbrica se encuentran. Asimismo, como parte de la
autoevaluacion, podran pensar qué recomendaciones se darian para avanzar en los
puntos que consideren mas débiles, de acuerdo con la rdbrica.

Ademas, para autoevaluar sumeme, propongan a las y los estudiantes las siguientes
preguntas:

«  ¢Nuestro meme muestra el uso de la matematica en la vida cotidiana?
« ¢Nuestro meme esta enfocado en la utilidad de saber analizar datos y graficos?

« ¢Nuestro meme usa los conceptos que aprendimos en este proyecto?
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Momento VI. Intercambio con el docente

Eloladocente sereldne con cada grupo para conocer la autoevaluacion de cada unoen
relacion con la confeccion del producto final. En un primer momento, escuchara a las
y los estudiantes. Es recomendable que el o la docente tenga sus propias anotaciones
sobrelardbricay con sugerencias para avanzar en el recorrido, para poder repreguntar,
principalmente en los casos en que las evaluaciones no coincidan.

Laideaesdialogary llegar a una evaluacion consensuada entre estudiantes y docente,
y ala vez establecer estrategias futuras para profundizar el aprendizaje.

A continuacion, les compartimos la rdbrica para la evaluacion del producto final. Es re-
comendable presentarla al principio del proyecto, para que las y los estudiantes puedan
conocer previamente coOmo seran evaluados.

Momento VI. Rutina de pensamiento de cierre

Propongan a sus estudiantes realizar la Rutina de pensamiento puente 3-2-1en relacion
con el tépico de este proyecto, es decir: “¢Como anticipar el futuro?”. En este momento,
completaran la parte “después del puente” e intentaran construir el puente.

(Actividad final)

1. Escribi tres palabras que vengan a tu mente sobre ¢Para qué sir-
ve la matematica?

2.Ahora, escribi dos preguntas que se te ocurran con relaciéon a ¢Para
qué sirve la matematica?

3. Finalmente, escribi una metafora o realiza unaimagen relacionada
con éPara qué sirve la matematica?

Construyendo el puente

En parejas, compartan sus respuestas del inicio y del final. Discutan
sobre como su pensamiento cambid con relacion ala experiencia con
este proyecto. Intenten identificar cuales fueron los nuevos pensa-
mientos o los cambios que se dieron.
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Recuerden que los pensamientos iniciales no son ni buenos ni malos,
sino puntos de partida.

Construyendo un puente entre todos

Compartan sus puentes con el resto de sus companeros. {Como seria
el puente que los represente a todos?

Respuestas Respuestas

s | | oen | o

li:' 2 PREGUNTAS




Rubrica final

La siguiente rubrica servira para evaluar los aprendizajes de las y los estudiantes. Deben
presentarla al comenzar el proyecto para que puedan conocer de antemano cOmo se
los evaluaray, alavez, les sirva para armary chequear sus propios trabajos antes de ser
entregados. En esta oportunidad, la valoracion sera con una escala de cuatro rangos:

en camino, logrado, avanzado y experto.

EN CAMINO

LOGRADO

AVANZADO

EXPERTO

USO DEL TIEMPO

Tuvimos dificultades
para avanzar con la
investigacion en el
tiempo de la clase.

Utilizamos, con la
ayuda del docente,
el tiempo en clase
para avanzaren la
investigacion.

Utilizamos el
tiempo en clase
paraavanzaren la
investigacion.

Utilizamos el
tiempo en clase
para avanzaren la
investigaciony la
terminamos para la
fecha acordada.

TRABAJO
EN EQUIPO

Tuvimos dificultades
para escuchar las
ideas de losdemas e
interferimos en que
otros las escuchen.

Escuchamos las
ideas de los demas
y compartimos
nuestras ideas.

Escuchamos las
ideas de los demas
y colaboramos
para que todos

lo hicieran.
Compartimos
nuestras ideas

con el grupo,
participamos
activay
colaborativamente
en el trabajo
propuesto.

Escuchamos las
ideas de los demas
y colaboramos
para que todos

lo hicieran.
Compartimos
nuestras ideas

con el grupo,
participamos
activay
colaborativamente
en el trabajo
propuestoy
ayudamos para
que todos los
integrantes del
equipo pudieran
hacer sus aportes.
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RAZONAMIENTO
Y

Tenemos
dificultades para

Analizamos
y evaluamos

Analizamosy
evaluamos con

Analizamosy
evaluamos con

ARGUMENTACION analizar. sin suficientes argumentos. argumentos y
argumentos. por No llegamos a deduciendo
ejemplo, solo conclusiones conclusiones.
estudiando un caso | generales.
particular.

COMUNICACION Nos expresamos de | Nosexpresamos de | Nos expresamos Nos expresamos

forma desordenada | forma claraconla de forma ordenada | de forma ordenada
y fragmentada ayuda deldocente. | yclara y clara, utilizando

y utilizando un
vocabulario general.

un vocabulario
adecuado y variado.
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TERCER ANO
MATEMATICA

¢Para qué sirve

la matematica?

PI2NEA

NUEVA ESCUELA
PARA ADOLESCENTES
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