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Presentacion

Este cuadernillo forma parte de una serie de materiales pedagdgicos que
acompafian el Programa PLANEA Nueva Escuela para Adolescentes, desarrolla-
do por UNICEF Argentina.

PLANEA tiene como objetivo continuar fortaleciendo la escuela secundaria,
promoviendo mejores condiciones para ensefar, aprender y estar en la escuela
con el fin de generar méas y mejores oportunidades de aprendizaje para todos los
chicosy chicas.

En este cuadernillo encontrardn un proyecto para la ensefianza destinado a
los profesores y estudiantes de primer afio del nivel secundario. Se trata de un
proyecto que propone abordar contenidos centrales de las distintas dreas del cu
rriculo a partir de la resolucion de un “desafio central” que se va desarrollando a
lo largo de las seis semanas de trabajo, a través de una serie de actividades que
buscan vincular el conocimientoy los procesos de aprendizaje con el mundoreal.

En cada semana se plantea una pregunta guia, anclada en las grandes ideas
y modos de conocer de cada campo del conocimiento, que se aborda a través
del trabajo con textos, problemas, casos, debates y otras estrategias didacticas
activas que posicionan a los adolescentes en un rol protagdnico y promueven el
desarrollo de capacidades de planificacién, resolucién de problemas, colabora
cién y comunicacion.

Los materiales ofrecen también diversas oportunidades para la evaluacion
formativa, de modo de acompafar a los alumnos en sus aprendizajes, y se prope
nen estrategias de ensefianza que consideran la diversidad inherente a cualquier
grupo de estudiantes de modo de garantizar que todos y todas puedan aprender.

El proyecto culmina en una produccion final en la que los alumnos dan cuenta
de los aprendizajes logrados en su recorrido.
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Esperamos que los profesores encuentren en este material un recurso valioso
para enriquecer su practica docente. Y deseamos, también, que puedan hacerlo
propio, sumandole ideas, recursos y nuevas estrategias y adaptandolo para sus
distintos grupos de alumnos, con el propdsito de garantizar que los adolescentes
de la provincia puedan desarrollar habilidades y saberes fundamentales para el
tiempo presente y su futuro en el siglo XXI.




MATEMATICA

Introduccion
al proyecto



En nuestra vida cotidiana estamos permanentemente tomando decisiones.
¢Qué camino es el mas corto? ¢Qué colectivo me conviene tomar? (Qué choco-
late es mas grande? {Qué vaso elijo si quiero beber mucha agua? éQué alfajor tie-
ne mas dulce de leche? ¢éEn qué caja entra mas ropa? En todas estas preguntas
necesitamos de la matematica, particularmente de la nocidén de medida, para
poder elegir mejor, con argumentos y no simplemente guiandonos por el azar o
el ojo que es facilmente engafiable.

Elobjetivo de este proyecto, “¢Como elegir el mejor regalo?”, es vivenciar como
la matematica, particularmente el eje de medida, nos puede ayudar a tomar me-
joresdecisiones en nuestro dia a dia. Esto nos permitiréd acercar lamatematicaala
cotidianidad, desterrar el mito de que no sirve para nada y empezar a experimen-
tar cémo nos ayuda a entender y modelizar el mundo que nos rodea.

En el transcurso de las semanas, los estudiantes, guiados por sus docentes,
iran reflexionando y debatiendo sobre qué es el tamafio de un objeto, cdmo pue-
den medirlo, qué datos necesitan para hacerlo, cémo pueden tomar medidas de
la realidad utilizando diferentes instrumentos de medicion y qué estrategias para
medir son mas confiables.

Una idea que queremos que los alumnos se lleven del trabajo con este pro-
yecto es que la matematica esta presente en diferentes areas, inclusive en la
toma de decisiones de nuestro dia a dia. Para esto se ofreceran distintos tipos de
propuestas que ejemplifiquen algunas de las preguntas que podemos responder
de manera mas eficaz utilizando herramientas y estrategias matematicas. Ade-
Mas estas propuestas seran amplias y variadas con el objetivo de que todos los
chicos, con una gran heterogeneidad de trayectorias, puedan, partiendo de lo
que saben, avanzar en sus resoluciones.

El producto final de este proyecto sera la elaboracién de un video de cuatro
minutos en el cual los estudiantes deberan alertar a comparieros, familiares, ami-
gosy vecinos de la utilidad de la matematica para tomar mejores decisiones y dar
estrategias sobre como hacerlo. Es compromiso de todos acercar la matematica
a cada persona y asi lograr dia a dia ciudadanos con pensamiento critico y capa-
ces de debatir con argumentos los problemas del siglo XXI.
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Metas de aprendigaje

Se espera que los estudiantes:

Potencien una actitud positiva hacia el aprendizaje de la matematica.
Vivencien que todos podemos hacer matematica significativa,

|Udicay desafiante.

Desarrollen la habilidad de formularse nuevas preguntas.

Sean capaces de medir, de forma exacta o aproximada, diferentes tipos de
objetos.

Utilicen la matematica para tomar mejores decisiones.

Contenidos que se abordan

Se abordaran contenidos del gje “Geometria y medida” del disefio curricular

de primer afio:

Utilizacidn y comprensién del proceso de medir para la obtencidn de
volimenes, estableciendo relaciones de equivalencia con la capacidad,
eligiendo la unidad adecuada en funcién de la precision requerida.

Utilizacion, uso y argumentacion de las relaciones de equivalencia de distintas
expresiones para una misma cantidad, usando unidades de medida (longitud,
area, volumen y capacidad) y sus relaciones.

Usoy analisis de diferentes procedimientos para estimar y calcular éreas de
figurasy areasy volumenes de cuerpos, evaluando la pertinencia de la unidad
de medida seleccionada segun la situacion planteada.

Célculos de perimetros y areas de poligonos usando y comparando
diferentes procedimientos.

Determinacion de volumenes de prismas, utilizando relaciones de
equivalencias entre cuerpos de diferentes formas mediante composiciones y
descomposiciones.

También se trabajaran transversalmente contenidos del eje “NUmeros y ope-

raciones”y del eje “El &lgebra y las funciones”:

Reconocimiento y uso de los ndmeros naturales y sus propiedades.
Resolucion de problemas que posibiliten la interpretacion del sentido de las
operaciones con numeros naturales (por ejemplo, en el campo de problemas
multiplicativos, problemas de proporcionalidad, de producto de medidas,

de combinatoria y problemas de division, vinculados a repartos, particiones,
iteraciones, etc.).
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e Usar cuadrados, cubos y raices cuadradas exactas de nimeros naturales
en laresolucion de problemas (por ejemplo, problemas de productos de
medidas que involucran célculos de areas y volimenes).

o Anadlisis de variaciones de perimetro y area de distintas figuras en funcion de
la variacion de algunas de sus dimensiones.

Evaluacion de los aprendigajes

Las instancias de evaluacion formativa que se proponen alo largo del proyecto
son dos, una a la mitad (problemas propuestos en “Pdsteres y canchas”, en la Se-
mana 3, Actividad 6, Momento lII) y la otra al final del mismo, que es la produccion
final de los alumnos (video de maximo cuatro minutos).

Durante las primeras dos semanas del proyecto se iran construyendo las no-
ciones delongitud, éreay perimetroy esto sera evaluado en la Semana 3, Actividad
6, Momento Ill con los problemas propuestos. Para esta evaluacion tienen una rd-
brica que les permitira, al corregir las resoluciones de los alumnos, establecer un
esquema general de la situacion enla que esté el curso en relacion alos contenidos
trabajados. De todos modos, las actividades planteadas en las siguientes semanas
permitirén revisitar estos conceptos. A partir de la Semana 4 se empezaran a in-
cluir objetos tridimensionales y asi la nocién de volumen.

Entodas las semanas se ofreceran problemas y situaciones de la vida real que
permitiran ejemplificar el punto de partida para la confeccién del video (producto
final). Algunas se trabajaran en detalle y otras quedaran como posibles investiga-
ciones arealizar para armar el video.

Para evaluar el producto final se presenta, en el lltimo tramo del recorrido, una
rdbrica que debera ser compartida con los alumnos al comienzo del proyecto y
gque sugerimos retomar al comienzo de la Semana 4, para que tengan tiempo de
escribir, en funcidn de lo que se evaluarj, el guion del video.

Si bien presentamos rubricas para estas dos propuestas en particular, todas
las actividades les permitiran evaluar en proceso a sus alumnos y podran elegir,
si lo consideran necesario, otras actividades que sean para entregar o evaluar la
presentacion oral de la misma.
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Semanal/

¢Qué camino nos conviene recorrer?

V SE ESPERA QUE LOS ESTUDIANTES:
e Comprendan el concepto de longitud.
e Formulen preguntas.

Apliquen diferentes tipos de estrategias para medir longitudes.

Actividad 0. Presentacion del proyecto

Presenten a sus alumnos la pregunta del proyecto, “.Como elegir el mejor re-
galo?”,y comenten que el producto final, después de recorrer las seis semanas de
trabajo, sera la elaboracion de un video de cuatro minutos. En él deberan exponer
como la matematica nos sirve para tomar mejores decisiones, explicando situa-
ciones de la vida real donde a ojo no se vea cuél es la mejor decisiéon, pero que
sin embargo, calculando de forma exacta o aproximada las medidas involucradas,
podremos elegir mejor.

Si bien la pregunta del proyecto apunta a tomar mejores decisiones para ele-
gir un regalo y se presentaran varias actividades respecto a esta tematica en el
transcurso del proyecto, en el video pueden seleccionar cualquier ejemplo que
sea atractivo para los estudiantes y donde se utilicen las nociones de medida
para tomar mejores decisiones. A lo largo del proyecto se presentan otros ejem-
plos como caminos, recorridos de colectivos, chocolates, canchas vy alfajores,
entre otros, que podran servir de inspiracion para los alumnos a la hora de elegir
la tematica de su audiovisual.

Este video se compartira en las redes sociales con tres objetivos:

1. Acercar la matematica a los familiares, amigos y conocidos.

2. Alertar sobre la posibilidad de ser engafiados al tomar decisiones sin un
fundamento matematico.

3. Difundir algunos consejos que la gente pueda utilizar para medir ciertos
objetos correctamente.

iComenzamos!
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Observacidn: para entusiasmar a los estudiantes en esta introduccion pueden
presentar una foto que muestre diferentes paquetes envueltos (regalos) e invitar-
los a debatir cual elegirian y por qué.

Actividad 1. En el bosque
Esta actividad se desarrolla en un tiempo estimado de dos o tres médulos de
40 minutos.

Momento I

Presenten a sus alumnos la consigna “Camino al bosque”; puede ser en foto-
copia o en afiche/proyeccion/esquema en el pizarréon. Una vez que les den la con-
signa trabajaran con la Rutina 1; se trata de una rutina de pensamiento que volve-
remos a usar varias veces a lo largo de este proyecto. En este caso, los estudiantes
tendran un tiempo para pensar individualmente el problema y luego compartiran
las ideas con su compafero de banco.

[ Rutina 1. Pensar y compartir en pareja’ ]

Esta rutina implica hacerles una pregunta a los estudiantes, pedirles que to-
men unos minutos para pensar y finalmente recurran a un compafero cerca-
no para compartir sus ideas.

Su objetivo es animar a los alumnos a pensar sobre algo, como un problema,
pregunta o tema, y luego articular sus pensamientos. Promover la compren-
sién a través del razonamiento activo y la explicacion. Debido a que los es-
tudiantes escuchan y comparten ideas, esta rutina los alienta a comprender
muiltiples perspectivas.

Al presentar la rutina por primera vez, pueden andamiar las conversaciones
en pareja de los estudiantes, recordandoles que se turnen, escuchen atenta-
mente y se hagan preguntas entre ellos. Una forma de garantizar que lo hagan
es decirles que cada uno debera luego explicar los pensamientos de sus com-
paneros en lugar de decir los propios. Pueden invitar alos alumnos a hacer que
su pensamiento sea visible pidiéndoles que escriban o dibujen sus ideas antes
y/o después de compartir.

1. Explicacion traducida de la pagina de Visible Thinking http://www.visiblethinkingpz.org/
VisibleThinking_html_files/03_ThinkingRoutines/03d_UnderstandingRoutines/ThinkPairShare/
ThinkPairShare_Routine.html
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4

Camino al bosque p

Valeria y Andrés, dos amigos inseparables, deciden que hoy irdn

a recorrer el bosque. Para llegar desde la casa de Andrés, donde estdn
en este momento, tienen para elegir diferentes caminos, como

se puede ver en la figura. ;Qué camino les recomendarias tomar para
ir al bosque si quieren caminar lo menos posible? ;Por qué?

CASA

Momento II

Realicen una puesta en comun sobre la consigna anterior teniendo en cuenta
lo que se detalla posteriormente. Otra opcion es que organicen debates en pe-
quefios grupos brindandoles algunas de las repreguntas que se sefialan a conti-
nuacion.

El objetivo de esta primera parte de la actividad es que empiecen a reconocer
codmo medir objetos unidimensionales. Para esto seguramente muchos elegiran
la regla y entonces aseguraran que el camino mas corto es el que mide menos.
En una primera instancia, escuchen sus ideas, argumentos y las decisiones que
tomaron. Si hay respuestas distintas, fomenten el debate argumentativo entre los
gue piensan diferente. En una segunda instancia (o si todos han tomado la misma
decision) realicen todas o alguna de las siguientes preguntas:

1. ¢Codmo hicieron para medir los caminos quebrados?
2. ¢Estan seguros que midieron bien? (ComMo podemos hacer para estar mas
seguros?
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¢Podriamos responder la pregunta si no tuviéramos regla?
¢lLes parece que el dibujo que hicimos representa bien la realidad? éPor qué?
dVos también elegirias el camino mas corto? (Por qué?

La idea de estas repreguntas es empezar a profundizar sobre el tema de medi-

da. Cada una apunta especificamente a algo en particular:

1.

Empezar a generar la idea de que si no puedo medir todo junto entonces
puedo partir y luego sumar las medidas de las partes. Sera retomado luego
cuando hablemos de perimetro.

Empezar a generar laidea de que al utilizar ciertos elementos para medir
puedo tener un error en la medicidn. Para hacer mas precisa la medicion
puedo, por ejemplo, medir muchas veces y ordenar los elementos a ver si
siempre el mismo es el mas corto, tomar promedio de medidas (ya sea de
varias mediciones de uno mismo o de las medidas obtenidas por todo el
CUrso) y otras estrategias que puedan surgir.

Empezar a generar la idea de que medir es comparar y que no necesariamente
tengo que comparar cada objeto con la regla, sino que podria comparar
directamente o usar un hilo u otra cosa para hacer esa comparacion.

Empezar a generar la idea de qué cosas es correcto representar con una linea
aunqgue en la realidad no sean unidimensionales. También podrian surgir otras
cuestiones, como por ejemplo que el dibujo no contempla si hay piedras,
subidas, bajadas, etc. Con esto se puede remarcar la idea de que es una
representacion de la realidad y como tal tiene algunas limitaciones propias de
hacer un recorte. También se podria debatir sobre qué otras cosas hubiese
sido conveniente dibujar para tomar una mejor decision.

La intencidn de esta pregunta es empezar a ver que no siempre todos
elegiremos priorizar la misma variable. Por ejemplo, algunos podrian
considerar el camino que les lleve menos tiempo recorrer, que podria
implicar gue el mas corto en longitud no sea el mas rapido en tiempo (por
ejemplo considerando algunas variables descritas en la pregunta anterior) o
incluso algunos podriamos preferir el camino mas largo porgue caminar es
bueno para la salud. En este punto se podria recalcar que si bien la respuesta
mMatematica podria ser Unica, de acuerdo a lo que a Nosotros nos interese
priorizar podriamos no considerar como “mejor” el mismo camino.

Momento III

Presenten a sus alumnos la consigna “La rama mas larga”; puede ser en foto-

copia o en afiche/proyeccion/esquema en el pizarron. Pueden elegir trabajar con
todo el grupo en conjunto o primero dar un tiempo para un trabajo individual o
en parejas.
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En su recorrido por el bosque, Valeria y Andrés han recolectado
algunas ramas que se pueden ver en el siguiente dibujo. Valeria quiere
quedarse con la mds larga y Andrés estd dispuesto a concederle

el deseo. (Qué rama entonces se queda Valeria? ;Cémo pudieron
hacer para saber cual era la mas larga?

Momento IV

Realicen una puesta en comun de la consigna “La rama mas larga”. El objetivo
es seguir trabajando las cuestiones que se plantearon con la consigna “Camino al
bosque”.

Algunos puntos que seria recomendable hacer surgir en esta puesta en comun:

e Paracasos extremos, si puedo descartar con la vista. Por ejemplo, en las dos
Iineas horizontales de arriba es claro que la de abajo es mas corta.

e Encasos dudosos no conviene descartar con la vista. Por ejemplo, entre las
dos lineas diagonales o entre una de ellas y la horizontal mas larga.

e Mover los objetos no altera la longitud, aunque posiblemente sila percepcion
de la longitud.

e (Cudleslalongitud de algo curvo? Deberia quedar claro que no es la que
se obtiene de medir en linea recta la longitud entre los dos extremos. Para
esto se puede volver al tema de comparacion con un hilo ya que laregla no
pareciera ser la herramienta indicada para esta medicion (aunque hay reglas

/18/



que se pueden curvar). Preguntas sugeridas: ¢Puedo saber la medida en
centimetros de las ramas curvas? ¢Como puedo hacer?

Observacion: remarcar que en ambos dibujos nilos recorridos nilas ramas tie-
nen nombre. Seria interesante que surja de una necesidad de los chicos el poner
nombre a las cosas para todos poder referirse mas facilmente a cada objeto. Ade-
mMas, es bueno contar con un hilo para poder medir y comparar longjtudes.

Actividad 2. Colectivos

Esta actividad se desarrolla en un tiempo estimado de dos o tres médulos de
40 minutos.

Momento I

Comiencen la propuesta comentandoles a los alumnos que durante esta
actividad tendran la posibilidad de elegir el equipo de trabajo. Podran optar por
trabajar individualmente, en parejas y decidir quién sera su pareja 0 en equipos
de maximo cuatro personas, también pudiendo elegir los integrantes. Una vez
que les comenten estas opciones pidanles que argumenten esa decision en una
hoja. Tomen el tiempo necesario para que puedan realizar conscientemente
esta actividad.

Luego de que hayan escrito la eleccion y su argumentacion se da un tiempo
para aquellos que tienen que coordinar con su pareja o grupo. Una vez logrado
esto, pidanles que escriban también en esa hoja los nombres de sus compafieros
de equipo de trabajo.

Si'lo creen necesario, pueden pedir estas hojas a los chicos para leerlas e in-
teriorizarse mejor en sus elecciones. Es importante conocer sus preferencias en
el modo de trabajo y sus argumentos para poder intervenir positivamente en sus
aprendizajes.

Momento 11
Presenten alos chicos las consignas de trabajo de “Pueblos y colectivos”.
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Andrés y Valeria hicieron un esquema que representa los cinco
pueblos de la regién donde viven y sus rutas para llegar de uno a otro.
Senalaron con la letra A el lugar donde ellos viven.

D

A

Ademads saben que solo hay dos colectivos que recorren la zgona. El

colectivo rojo que sale desde A va directo a E y de ahi va directoa D. Y el

colectivo verde que sale desde A va directo a B, de ahi va directo a E, luego

directo a C y por ultimo termina su recorrido en D.

Preguntas para investigar:

1. ;Les parece ragonable el esquema que utiligaron Valeria y Andrés para
representar la situacion? ;Por qué?

2. ¢Se les ocurre alguna ragon por la cual llamaron A al lugar donde viven?
¢{Qué nombres hubiesen puesto ustedes?

3. Eljueves proximo Valeria y Andrés quieren ir a visitar a la abuela de
Andrés que vive en el pueblo que marcaron con la letra D. ;Qué colectivo
tienen que tomar si quieren recorrer la menor distancia? ¢Por qué?
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4. La empresa de colectivos de la gona quiere crear un nuevo recorrido
que conecte los pueblos A-B-C-D (en ese orden) en la menor
distancia posible. ;Cémo tendrd que hacer su recorrido el colectivo
(les proponemos llamarlo “colectivo agul”)? ;Cémo se relaciona este
recorrido con respecto al del colectivo verde? ;Y con respecto al
colectivo rojo?

Momento 111

Se pondran en comun las ideas desarrolladas para resolver las consignas, ha-
ciendo hincapié en la necesidad de no sélo valerse por “lo que se ve en el dibujo”,
sino también de una justificacion de por qué son ciertas las afirmaciones que se
hacen. En este caso, seré necesario recordar/introducir la desigualdad triangular,
es decir que la suma de dos lados de un triangulo es siempre mayor o igual que el
tercer lado. Otra manera de verlo intuitivamente es recurriendo a que la distancia
entre dos puntos se minimiza yendo en linea recta, con lo cual cualquier recorrido
“partido” sera mas largo que el camino en linea recta. Por ejemplo, el colectivo rojo
recorrera AE+ED vy el colectivo verde recorrera AB+BE+EC+CD; por desigualdad
triangular en el triangulo AEB sabemos que AE<AB+BE y por desigualdad triangu-
lar en el triangulo ECD sabemos que ED<EC+CD. Por lo tanto, AE+ED<AB+BE+E-
C+CDyy el colectivo rojo es el que recorre la menor distancia.

Para la tercera pregunta, y considerando el nuevo colectivo (azul) que crearon
en la pregunta 4, el colectivo azul recorrera AB+BC+CD. Con respecto al verde,
recorren igual AB y CD, pero el colectivo azul recorre un lado del triangulo BCE y
el colectivo verde recorre los otros dos lados, por lo que el azul recorrera menos
que el colectivo verde.

Uno de los objetivos de esta actividad, ademas de seguir trabajando con el
concepto de longitud y qué objetos nos permite medir, es que vean las limitacio-
nes de usar solo el ojo ala hora de medir en esquemas que representan larealidad
y no en larealidad. Preguntas para hacer:

o (COmo sabés que el esquema que hicieron te sirve para medir lo que ocurre
en larealidad?

» JQué suposiciones estas haciendo para poder concluir esto con la estrategia
que utilizaste?

e ¢Habra alguna manera de justificar esto sin usar estos supuestos?
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Momento IV
Compartan con sus alumnos las consignas de trabajo de “Los colectivos de la
ciudad A”.

4

Los colectivos de la ciudad A p

En estos dibujos, Andrés y Valeria hicieron un esquema de la

ciudad rectangular A donde viven y senalaron el recorrido de algunos

colectivos internos que la recorren.

1. El colectivo 1 da una vuelta por el borde de la ciudad y recorre 200
cuadras.

2. El colectivo 2 hace este recorrido:

[ —

3. El colectivo 3 hace este recorrido:

Preguntas para investigar:

1. (Cudntas cuadras recorre el colectivo 2?

2. ;Cudntas cuadras, como minimo, debe recorrer un colectivo que quiere
ir de una punta a la otra (desde el extremo inferior igquierdo al extremo
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superior derecho), pasando por el colegio? ;Depende de dénde esté
ubicado el colegio?

3. ¢{Cémo harian para saber cudntas cuadras recorre el colectivo 3? (Y si la
ciudad fuera cuadrada?

Momento V

Realicen una puesta en comun de lo trabajado. Durante todo el debate, reco-
mendamos hacer énfasis en la idea de “trasladar” segmentos hacia el perimetro
dela ciudad. De esta manera, por ejemplo, para responder la primera pregunta se
pueden trasladar todos los segmentos horizontales del recorrido hacia abajo en
el mapa, formando exactamente un ancho de la ciudad, y todos los segmentos
verticales del recorrido hacia la izquierda en el mapa, formando exactamente un
largo de la ciudad. De esta manera, el colectivo 2 recorrera exactamente la mitad
que el colectivo 1, es decir 100 cuadras.

La segunda pregunta tiene dos objetivos: por un lado que encuentren un reco-
rrido posible (se espera que sea uno “facil” de dibujar, por ejemplo ir hacia la dere-
cha, luego para arriba de todo pasando por el colegio y por Ultimo para la derecha
eltrecho queresta)y, por otrolado, esbozar una justificacion de por qué realmen-
te ese camino que encontraron es el minimo posible. Una forma de justificar esto
dltimo es notar que para llegar de una punta a la otra si o si el colectivo va a tener
que recorrer todo el largo de la ciudad, pero también si o siva a tener que circular
todo su ancho, por lo que como minimo el colectivo debe recorrer 100 cuadras; y
elejemplo antes mencionado tiene 100 cuadras, asi que efectivamente el minimo
seran 100 cuadras. Silo creen conveniente pueden agregar el dato de donde esta
el colegio y después preguntarles qué pasaria si estuviese en otro lugar. Siles dan
la consigna abierta una intervencién posible es recomendarles que empiecen a
explorar qué pasa con algunos ejemplos particulares y terminar de redondear
este hecho en la puesta en comun.

Conrespecto a la Ultima pregunta, nuevamente utilizando argumentos de tras-
lacion de segmentos, se puede llegar a la conclusion de que el colectivo 3 recorre
dos anchos y un largo de la ciudad o, lo que es lo mismo, 100 cuadras + un ancho
de la ciudad. A priori, como no sabemos las dimensiones de la ciudad, la respues-
tano la sabemos.

Esimportante guiar el debate hacia posibles soluciones a este problema que

se plantea y no solo quedarse en la respuesta “no se sabe”. La segunda subpre-
gunta apunta a eso: si la ciudad fuera cuadrada, como tendria 200 cuadras de
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borde, si podemos concluir que cada lado del borde tendra 50 cuadras y, por lo
tanto, el colectivo 3 recorrera 100 cuadras + 50 cuadras = 150 cuadras. En gene-
ral, esperamos que se propongan distintas formas de agregar datos extra para
que la pregunta 3 tenga respuesta (por ejemplo: conocer las medidas de la ciu-
dad, saber larelacion entre suanchoy su largo. dQué ocurre si el largo es el triple
delancho?).

Debate extra: si consideran que es apropiado, o surge la pregunta, pueden de-
batir acerca de la nomenclatura de “ancho” y “largo” de una figura. Aunque sea
una discusion mas filoséfica, es importante que los chicos entiendan que los
nombres solo estan para diferenciar una dimension de la otra, y no porque una
signifigue algo y la otra cosa. Por ejemplo, si dibujamos un rectangulo y llamamos
ancho a la medida de los segmentos horizontales, si giramos la hoja 90°, ¢ahora
es0s segmentos son el largo?

Semana 2 /

(Como elegir el chocolate mas grande?

V SE ESPERA QUE LOS ESTUDIANTES:
e Comprendan el concepto de drea.
e Creen estrategias para comparar dreas.
Formulen preguntas.

Actividad 3. ;Qué chocolate es mdas grande?
Esta actividad se desarrolla en un tiempo estimado de dos o tres médulos de
40 minutos.

Momento [

Presenten a sus alumnos la consigna “El chocolate mas grande”. Una vez que
repartan la actividad trabajaran en parejas utilizando la Rutina 1, que presentamos
la semana pasada (ver pagina 15).
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El chocolate mads grande p
Valeria y Andrés tienen varios chocolates que ha comprado

la mamd de Andrés. En la imagen se puede ver una foto de los
chocolates desde arriba. Como pueden comer uno y son muy golosos,
quieren el mds grande. ;Qué chocolate deberian elegir? ;Cémo hicieron
para saberlo? ¢Estdn seguros? ¢Por qué?

En este primer momento es recomendable darles tiempo de debate a las parejas
e ir pasando por los grupos para ver como lo estan pensando. Si en algunas parejas
ven gue se presentan dificultades para arrancar este analisis pueden proponerles las
siguientes preguntas: “¢Qué chocolates seguro no comieron Valeria y Andrés? ¢Por
qué?”. Esto puede motivarlos a avanzar a la solucion descartando primero aquellos
chocolates que seguro no son los mas grandes, por ejemplo porgue “entran” dentro
de otros o porgue en una dimension son iguales y en la otra son mas chicos.
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Podrian surgir dosinterrogantes que seriabueno tratar luego enla puestaencomun:
o JQué esser masgrande?
e JQuéalturatienen los chocolates?

Creemos que si piensan enlos chocolates, el primer interrogante puede ser re-
suelto con facilidad por los estudiantes. El segundo es muy interesante y pueden
decirles a aguellos que se den cuenta de esto que en esta primera parte vamos a
considerar que todos los chocolates tienen la misma altura, pero que si es cierto
que falta ese dato. De todos modos conviene no dar este dato a priori para que
puedan surgir esas preguntas.

Momento II

Recomendamos hacer una puesta en comun con todo el grupo de alumnos.
Esimportante comenzar dandole la palabra a aquellas parejas que empezaron su
analisis descartando los chocolates que eran “mas chicos” en comparacion con
otros y valorar estos avances parciales en la resolucion. En este momento podra
surgir nuevamente el interrogante sobre la invariancia de la medida si rotamos
(cuando uno mira los chocolates de 3 x 4 y 4 x 3 para compararlos por ejemplo
conelde 4x4).

Una vez hecho esto quedaran cuatro chocolates sobre la mesa. El chocolate de
1x15,elde3x5,elde4x4yelde?2x8.Sianadie del curso sele ocurrié laidea de cua-
dricular o cortar en pedazos para comparar el tamafio se puede preguntar “4Cémo
hacemos ahora para comparar estos chocolates que a simple vista no podemos
colocar uno dentro del otro?” y les damos un tiempo para que sigan pensando.

Como los chocolates reales muchas veces estan partidos en “cuadraditos”
es bastante esperable que se les ocurra partirlos para “forzar” a que entren en
otro. Suponemos se les ocurrira la idea de partir el largo (1x15) en dos para tratar
de meterlo en el de 2 x 8 0 en 3 para poder meterlo en el de 3 x 5. Después, por
ejemplo, partir en dos el de 2 x 8 para ver si entra en el de 4 x 4. Aca descubriran
que tanto el chocolate de 2 x 8 como el de 4 x 4 tienen el mismo tamafio. Podran
repreguntar si estan seguros, si no se “perdid” chocolate en este recorte, con la
intencion de hablar de los errores de medicion.

Momento 111
Trabajo en grupos de dos parejas. También, si lo creen conveniente, se puede
plantear el siguiente interrogante dentro de la misma puesta en comun.
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Propongan a sus alumnos pensar cuan grande es cada chocolate del mismo
modo que pudieron decir cuan larga era cada rama en la actividad propuesta la
semana anterior. Algunas intervenciones posibles de acuerdo a los diferentes ca-
MiNos que pueden tomar los chicos para pensar esto son:

e Asicomo tenemos “1 cm” para comparar longitudes, {tendremos una medida
para comparar areas?

e Asicomo teniamos el hilo para comparar longitudes, {qué objeto nos podria
servir para comparar areas?

o (Eltamano del chocolate tiene algo que ver con las medidas de los “lados” del
chocolate?

Momento IV

Después de dejarles un buen rato para que piensen como podemos cuantifi-
car el tamafo de un chocolate, propongan hacer una puesta en comun toman-
do todas las ideas de los chicos para “medir los chocolates”. Sino surgieron ideas
pueden hablar de la estrategia de cuadricular los chocolates y asi podriamos decir
que el de 4 x 4 tiene una medida de 16 cuadraditos de 1 x 1. De este modo, pode-
mos llevar todos los chocolates a unidades de cuadraditos de 1x 1.

Expliquen que ese cuadradito de 1x 1es lo que llamamos 1cm?y, para testear
que estan comprendiendo, inviten a los chicos a que les digan las medidas de to-
dos los chocolates que compro la mama de Andrés. Chequeen con ellos que la
medida en cm?coincida con la cantidad de cuadraditos de 1x 1y que esto también
coincida con el producto de lamedida de sus lados. Por ejemplo, el chocolate de 2
x 8 tiene lados de 2 cmy 8 cm y su medida es justamente 16 cm?. Escriban varios
ejemplos en el pizarrén e introduzcan que a este tamafio lo llamaremos “area”.

Actividad 4. Mas chocolates

Esta actividad es una propuesta para que ellos puedan seguir formalizando los
conceptos introducidos en la consigna anterior. Es conveniente que trabajen en
grupos de a cuatro para poder complementar entre ellos los diferentes saberes.
Pueden hacer la propuesta en papel y lapiz y/o, si lo consideran pertinente, llevar
cartulinas para simular la situacion. Tiene un tiempo estimado de uno o dos mo-
dulos de 40 minutos.

Momento 1
Propongan a sus alumnos la lista “Los desafios de Valeria y Andrés”.
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4

Los desafios de Valeria y Andrés p

Valeria y Andrés les dejaron a ustedes los siguientes desafios,

¢se animan a resolverlos?

1. Tienen que armar tres chocolates rectangulares distintos cuyo tamano
sea 24 cm?,

2. Tienen que armar cuatro chocolates triangulares distintos cuyo tamano
sea 10 cm?

3. A. Les dejan nueve chocolatines cuadrados de 2 cm de lado y los
desafian a armar un gran chocolate que también sea cuadrado. ;Qué
tamano tendrd? ;Se puede? ;Cémo?

B. (Y siles dejan ocho chocolatines de 2 cm x 3 cm se puede armar un
gran chocolate cuadrado?
C. ¢Y siles dejan tres chocolatines de 4 cm x 3 cm?

Momento II
Puesta encomun. Elobjetivo de esta actividad es seguir profundizando el concepto

de drea poniendo el foco en algunas cuestiones particulares (o ideas) como:

1. Podemos tener diferentes objetos a la vista que tengan la misma medida.
Esto se ejemplifica en los desafios 1y 2 exhibiendo chocolates de distintas
dimensiones (por ejemplo, 2x 12y 4 x 6) pero con la misma area. En este
punto es interesante también volver a plantear silos chocolates de 4 x 6
y de 6 x 4 son o no distintos, con la intencidn de volver a hablar de la rotacion
de los objetos vy la moraleja de que “puedo mirar un mismo objeto desde
diferentes perspectivas y a simple vista parecer distinto”.

2. Elcélculo del area de un rectangulo como el producto de la medida de la base
y lamedida de la altura.

3. Laideade quelos lados de un rectangulo no necesariamente seran nimeros
naturales. Esta necesidad surge con el desafio 2.

4. Laideade que podemos obtener dos triangulos rectangulos al dividir un
rectangulo por una de sus diagonales y entonces el area de estos triangulos
seréla mitad del area del rectangulo, asi entonces, para el desafio 2, basta con
armar rectangulos de medida 20 cm?y partirlos a la mitad.

5. Laidea de que el area total esigual a la suma de las éreas de las partecitas
en que dividimos la figura (esta idea, junto a laidea 1y el hecho de que un
cuadrado tiene todos sus lados iguales, sirve para resolver los desafios
3By 30).
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Se puede cerrar la puesta en comun comentando o explorando con ellos que
cualqguier poligono se puede “triangular”, tal cual lo hicimos en la idea 4, y que en-
tonces utilizando la idea 5y sabiendo cémo calcular el area de triangulos podria-
mos calcular el area de cualquier poligono. Esto se podra retomar después de la
siguiente actividad.

Actividad 5. ;Seguimos midiendo!
Estaactividad se desarrolla en un tiempo estimado de dos mddulos de 40 minutos.

Momento I

Presenten a sus alumnos la posibilidad de elegir entre los tres siguientes titulos
conlos comentarios correspondientes de cada propuesta. Los estudiantes escri-
biran en una hoja su eleccién y porqué han elegido esa opcion.

Titulo 1. Midiendo el aula. En esta propuesta pondremos manos a la obra para
medir algunos de los objetos que se encuentran en nuestra aula.

Titulo 2. Resolviendo problemas con Valeria y Andrés. Esta propuesta consiste
en ayudar a nuestros personajes a solucionar algunos problemas que les han sur-
gido durante estos dias.

Titulo 3. Deduciendo férmulas. Esta propuesta esta orientada a aquellos que
se hayan quedado intrigados sobre cémo podemos obtener férmulas para calcu-
lar las éreas de otras figuras que no sean rectangulos. iLas van descubrir ustedes
mMismos!

Momento II

De acuerdo al titulo elegido por cada uno armen grupos de tres o cuatro alum-
nos donde todos hayan elegido el mismo titular y repartan las actividades corres-

pondientes.

Midiendo el aula

1. ;Qué objetos del aula podés medir? ;Cudnto miden? ;Son todas
medidas exactas?

2. (Cudles de las cosas que mediste son parecidas a las ramas y cudles
a los chocolates? ;Por qué? ;Cémo las mediste?

3. ¢Hay cosas que no son parecidas ni a las ramas ni a los chocolates?
¢Cudles? ;Por qué? ¢Las pudiste medir igual? ;Cémo?
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Resolviendo problemas con Valeria y Andrés p'

Andrés y Valeria tienen que estudiar y no saben en la casa de cudl

de los dos juntarse. Valeria dice: “Mi mesa mide cuatro carpetas de largo”.

Y Andrés dice: “Mi mesa mide siete cartucheras de largo”.

1. Siquieren estudiar en la mesa mds larga para estar mds comodos
sentados, ¢pueden saberlo con esa informacion?

2. Si quieren estudiar en la mesa mds grande para poder desparramar mds
sus cosas, ¢pueden saberlo con esa informacion?

3. ¢(Qué informacion le pedirias a Valeria y Andrés para poder responder
con mayor precision las preguntas?

Como no pueden ponerse de acuerdo con el tema del tamano de la
mesa, deciden tomar la decisidén considerando otra variable. Ademds
contemplan una tercera opcién que es la de juntarse en la casa del papd
de Valeria. En el mapa marcamos la ubicacién de las tres casas. Si Valeria
se encuentra en el hospital y Andrés en su casa ¢en qué casa deberian
juntarse? ¢Por qué?

Casadel papa de Vale
[ J

Casade Andrés

Casade Valeria ®

WALLY ©DREAMWORKS DISTRIBUTION LIMITED. TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS. DATOS DEL MAPA ©2018 GOOGLE ARGENTINA
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4

Deduciendo formulas p

Sabemos que para calcular el drea de un rectdngulo tenemos que
multiplicar la medida de su base y la medida de su altura. ¢ Te animds a
deducir las férmulas para calcular el drea de otras figuras? Te dejamos
varias para que puedas explorar y conjeturar.

D

— BN
[ —\
O O

Momento 111

En la puesta en comun es conveniente que pase un equipo de cada titulo a
contar en qué consistia su actividad y como la resolvieron. El resto de los grupos
gue han trabajado con el mismo titulo suma ideas a esta exposicion y se pasa al
siguiente titulo.

Los objetivos de esta puesta en comun son principalmente tres. Uno es que
cada uno pueda profundizar en la linea que mas le gusta: aplicacion real de la ma-
tematica, resolucion de problemas o matematica pura. El segundo objetivo es que
cada equipo pueda hacer una sintesis de la actividad que le tocd resolver donde
cuente las principales ideas que descubrieron. El tercero es que los equipos que
resolvieron un titulo en particular puedan llevarse ideas de los otros grupos.

Algunas de las cuestiones que deberian priorizar en cada unade las propuestas son:
Titulo 1. Midiendo el aula

e Que se entienda que dependiendo de la cantidad de dimensiones del objeto
amedir voy a utilizar unidad de longitud o area.
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Que para medir puedo usar unidades estandar como centimetro o metrou
otras unidades como cartucheras, carpetas, etc., siempre y cuando esté claro
qué cartuchera o carpeta es mi unidad base. Es importante hacer notar que
comunmente medimos en centimetros solo por una cuestion cultural y no asi
porgue matematicamente tenga mayor validez.

Que las mediciones en la realidad tienen errores propios del proceso de
medir y como se podrian minimizar (por ejemplo, medir varias veces y sacar
el promedio).

Que pueden ser verdaderas simultdneamente “mi mesa mide cinco carpetas”y
“mimesa mide cuatro carpetas y media”, incluso tratdndose de mesas idénticas,
porgue ambas afirmaciones no tienen informacion completa: no indican qué
carpeta estan tomando como unidad de medida. En este momento, es Util
fortalecer laidea de por qué culturalmente se instalaron unidades de medida
“globales”, justamente con el fin de evitar dobles interpretaciones.

Que hay objetos a los cuales alin no sabemos calcularles el tamafio (objetos
tridimensionales). Pueden andamiar a los que se animen a conjeturar c6mo
hacerlo. Esto se retomara mas adelante y puede ser un buen puntapié inicial.

De considerarlo apropiado, también se puede discutir acerca de las proporcio-

nes entre las distintas unidades que utilizaron. Por ejemplo, si el grupo A llegd a la
conclusion que el pizarrén mide 10 carpetas de largo vy el grupo B llegd a la conclu-
sion que el pizarrén mide 20 cartucheras de largo, entonces cada cartuchera me-
dira de largo la mitad de una carpeta. En este sentido, pueden comentar que mun-
dialmente no existe sélo una unidad de medida para longjtudes, sino que hay varias,
aungue no demasiadas como para que generen inconvenientes de interpretacion.

Titulo 2. Resolviendo problemas con Valeriay Andrés

Que se entienda la necesidad de conocer cuél es la relacion entre la carpeta
de Valeriay la cartuchera de Andrés. Pueden surgir aproximaciones basadas
en las medidas de las carpetas y cartucheras propias de los alumnos, en cuyo
caso es importante recalcar que eso no necesariamente es cierto en todos
los casos y Valeria y Andrés podrian tener objetos distintos a los suyos.

Que para poder comparar medidas de area no alcanza con conocer la
longitud de uno de sus lados (salvo que sea un cuadrado).

Que si bien puedo calcular en cuadras todos los recorridos, esto no alcanza
para tomar una decisién, sino que esta depende de las variables que quiera
priorizar. Es importante dar este debate.
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Titulo 3. Deduciendo formulas

e Quevivencien que las férmulas en matematica se pueden deducir de los
conocimientos que ya tenemos y puedan transmitirle esto al resto de los
companeros.

e Que vean que pueden reorganizar pedacitos de las figuras para poder
comparar el area de paralelogramos con areas de trapecios, el area de
triangulos con el area de paralelogramos, el area de trapecios con el drea de
paralelogramos y el area de poligonos regulares con el drea de triangulos.

e No seespera que puedan deducir el érea de la circunferencia. Siles parece
que algunos grupos estan muy encaminados pueden proponerles la pregunta
“.,qué medida es la que hace que la circunferencia sea mas chica o mas
grande?” y entonces deducir que el area de la circunferencia estara dada
en funcién de la medida de su radio (que puede calcularse ya que es un
segmento). Para deducir que el radio va al cuadrado se puede apelara que la
unidad de medida tiene que ser de area. Pueden luego acotar que el ndmero
por el cual multiplicar el radio al cuadrado sera mayora 1y menora 4, e
inclusive se podria llegar a acotar mirando varios dibujos que esta entre 3y 4.

Semana 3 /

¢Como hacer un ranking de manos?

SE ESPERA QUE LOS ESTUDIANTES: V
o Comprendan el concepto de perimetro.

e Reconogcan las limitaciones de las férmulas para medir objetos reales.
e Trabajen colaborativamente para lograr un objetivo comun.

Actividad 6. Los chocolates se transforman
Estaactividad se desarrolla en un tiempo estimado de dos mddulos de 40 minutos.

Momento I

Presenten a sus alumnos la consigna “Plazas”. Una vez que reparten la fotoco-
pia con la actividad propongan trabajar con la Rutina 1, es decir, primero tendran
un tiempo para pensar la propuesta individualmente y luego compartiran sus
ideas con el compafiero de banco.
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Plagas p
Andrés y Valeria quieren salir a caminar bordeando alguna de las

plagas rectangulares de su ciudad. En la figura se puede ver una foto desde
arriba de todas las plagas que hay.

Ambos quieren dar una vuelta completa a la plaga, Andrés quiere caminar
lo menos posible y Valeria lo mds posible. ¢Qué plaga visita Andrés y qué
plaga visita Valeria?

Esimportante que mientras trabajan en parejas ustedes pasen por los bancos
para ir observando si surgen debates acerca de qué medida tienen que comparar.
En el caso de equipos que estén trabados o piensen en considerar el area, suge-
rimos repreguntar “.qué mide el area?” (evocar la actividad de los chocolates),
“¢qué seria caminar bordeando una plaza en esta representacion?”.
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Momento 11
Se realiza una puesta en comun para compartir ideas y presentar el concepto
de perimetro.

Se puede realizar debatiendo solamente qué plaza visitara Valeria y luego
chequear entre todos qué plaza visitara Andrés. Nuevamente podran descartar
aqguellas donde una longitud sea igual y la otra sea menor. Luego de este descarte
quedan entonces las plazas: 3x5,2x 8,4 x4y 1x15.

Como en la actividad de los chocolates ya midieron los lados para comparar, pue-
den directamente ir sumando cada uno de los cuatro lados. Definan al perimetro de
una figura como la suma de las longitudes de todos sus lados e inviten a calcular los
perimetros de varias de las figuras. Pregunten: “éseran estos los perimetros reales de
las plazas?”. Esta pregunta se puede utilizar para volver a mencionar que estos rectan-
gulos son una representacion de la realidad y preguntar “équé relacion tiene que tener
esta representacion con la realidad para que efectivamente el analisis que estamos
haciendo sea correcto?”. Es un buen momento para hablar del tema de las escalas.

Unavez que hayan resueltola preguntay visto que la plaza con mayor perimetro es
la1x15, recuérdenles que esta figura no fue el chocolate mas grande y repreginten-
les a los alumnos si esto es correcto. Escuchen sus argumentos y cierren con la idea
de que no necesariamente un objeto con mayor perimetro tendra mayor area. Pidan
ejemplos de rectangulos donde uno tenga mayor areay el otro mayor perimetro.

Momento 111
Inviten a los alumnos a realizar la Rutina 1 con el cuestionario “Pdsteres y can-
chas”. Esto servird para evaluar si comprendieron los conceptos centrales que

han ido trabajando.

Pdsteres y canchas

Resuelvan los siguientes problemas. Escriban lo que van pensando

para avangar en las resoluciones.

1. Valeria quiere elegir el pdster mds grande para colgar en su cuarto. Un
poster tiene lados de 80 cm y 60 cm y otro pdster tiene lados de 90 cm
y 50 cm. ¢Cudl poster elige? ¢Por qué?

2. Andrés quiere dar una vuelta alrededor de la cancha que le exija correr
menos. Una cancha tiene lados de 80 m y 60 m, la segunda de 90 m
y 50 my la tercera de 70 m y 65 m. ¢En qué cancha corre? ;Por qué?
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Lista de cotejo de la actividad

Si

Usa correctamente la nocidn de area

Usa correctamente la nocion
de perimetro

Realizar correctamente las
operaciones con ndmeros naturales.

Utiliza correctamente las unidades
de medida

Actividad 7. Ranking de huellas de manos
Estaactividad se desarrolla en untiempo estimado de tres mddulos de 40 minutos.

Momento I

Presenten a los alumnos el objetivo de esta actividad que es elaborar un ran-
king de huellas de manos. Por ejemplo, puede ser un ranking de las cinco manos
con huellas mas chicas y otro de las cinco manos con huellas mas grandes, solo
uno de ellos o utilizar otros nimeros en los ranking. Para hacer las huellas pueden
usar témperas para pintar las palmas de las manos, para que luego los alumnos
“impriman” sus huellas en un papel. O bien colocar las manos sobre un papel y
dibujar el contorno. U otras ideas que se les ocurran a los estudiantes.

Momento II

En grupos de a cuatro van a pensar estrategias y planificar cémo harian para
llevar a cabo el ranking de huellas de manos. Tendran tres minutos para compartir
Su propuesta con sus compafieros.
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Momento 111

Cada grupo expone en tres minutos en el frente su estrategia y plan para armar
el ranking de huellas de manos. Se vota cada propuesta. Las tres que obtengan
Mas votos reciben preguntas tanto de las otras propuestas como de las que no
han sido seleccionadas; cualquiera puede formular preguntas y los equipos se-
leccionados responden. Después de 20 minutos de preguntas y respuestas (o
menos si se han terminado las preguntas, aunque es conveniente fomentar la
participacion) se realiza una nueva votacion pero ahora solamente entre las tres
propuestas previamente elegidas. La que obtiene mas votos sera la que se use
efectivamente para llevar a cabo el ranking de huellas de manos.

Momento IV

Se utiliza el plan elaborado por el equipo ganador para realizar el ranking de
huellas de manos, todos colaboran en la confeccion ejerciendo roles especificos.
Se finaliza con la elaboracion en cartulina.

Los principales objetivos de esta actividad son cuatro. El primero es la elabo-
racion de un plan que les permita medir las huellas de las manos. El segundo tie-
ne que ver con formular preguntas para poder decidir qué plan sera mas efectivo
para el desafio planteado. El tercero esta pensado para analizar la imposibilidad
de tomar medidas exactas y usar férmulas y la necesidad, entonces, de hacer es-
timaciones y aproximar usando los saberes previos. El cuarto tiene que ver con
realizar un trabajo colaborativo, estableciendo diferentes tipo de roles para llevar
a cabo el plan de la mejor manera posible.
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Semana 4 /

¢(Qué alfajor tiene mads dulce de leche?

V SE ESPERA QUE LOS ESTUDIANTES:
e Comprendan el concepto de volumen.
e Reconogcan que medir es comparar.

Construyan estrategias diversas para tomar decisiones.

Actividad 8. Empegando a pensar el producto final

Al comenzar esta semana inviten a los estudiantes a pensar de qué va a tratar
del video que realicen como producto final de este proyecto. Esta actividad tiene
un tiempo estimado de 15 minutos.

Para empezar a crear es conveniente que en este mismo momento discutan
con ellos la rdbrica de evaluacion del video para que puedan empezar a confec-
cionar el guion en funcidn del problema/pregunta que quieran tratar.

Comenten que el producto final lo podran hacer de manera individual, en pa-
rejas o en grupos de cuatro integrantes como maximo. Les pueden dar tiempo en
este mismo momento para que les digan como seran estas agrupaciones y pue-
dan empezar a pensar en la confeccion del video.

Actividad 9. Tomando decisiones
Estaactividad se desarrollaen un tiempo estimado de dos mdédulos de 40 minutos.

Momento I
Presenten a los alumnos la consigna “Cuestion de alfajores” para trabajar en
grupos de a cuatro. Cada equipo recibe una de las tres situaciones. Es importante

que al menos dos grupos tengan cada situacion.

Cuestion de alfajores
Situacidn 1. Valeria y Andrés van al kiosco a comprar alfajores.
Los alfajores que se ofrecen en el comercio son los siguientes:

¢Qué alfajor te parece que compran? ¢Por qué?
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Situacion 2. Valeria y Andrés estdn en la casa de Valeria y el papd compré los
alfajores que se muestran en la figura, ¢cudl te parece que se comen? ;Por qué?

Situacidn 3. Valeria y Andrés estdn en la casa de Andrés y la abuela compré
alfajores como los que se muestran en la figura. Si sabemos que Andrés se
comio el alfajor mds grande, ¢cudl se comio? ¢Por qué?

Momento 11

Debate y puesta en comun. El orden de este debate comenzaria con la Situacion
1y observando que sibien podrian llegar a decidir qué alfajor es méas grande, al no te-
ner datos sobre los precios de los alfajores no podrian decidir. O lo mismo respecto a
gue no saben cuanto chocolate, cuanta masa y cuanto dulce de leche tiene el alfajor
ylas preferencias de los chicos. Lo importante es explicar que esa decisidon depende
de varias variables que desconocemos y entonces pasamos a la Situacion 2.
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En la Situacion 2 ya no estéa en juego el tema de los precios pues los alfajores
estan disponibles en la casa de Andrés. Muchos pueden pensar que se comen el
mas grande y entonces comparando pueden asumir que se comen el alfajor de la
derecha. Comenten que en este caso estan considerando una hipdtesis que no
esté en el enunciado. Otros grupos pueden haber establecido otras conclusiones
considerando otros supuestos y pasar entonces a la Situacion 3.

En la Situacion 3 si nos dan el dato concreto de que se comen el alfajor mas
grande. “El mas grande” si es algo que se puede establecer solamente usando
matematica, en contraposicion a las otras situaciones en donde faltaban datos
(si, quizas con otros datos se podia resolver matematicamente). Ahora se abre el
debate a como medir qué alfajor es mas grande. En este ejemplolos alfajores dela
izquierda y del medio tienen la misma alturay el del medio tiene la base mas gran-
de. Asf, comparando estos dos alfajores ya podemos descartar el de la izquierda
por “entrar” en el del medio. Alcomparar el del medioy el de la derecha ambos tie-
nen la misma base (quizas por la perspectiva no se ve a 0jo, aprovechar la posibi-
lidad para insistir sobre o facil que somos de engafiar a la vista) y el de la derecha
es mas alto asi que sera el mas grande.

Momento 111

Muestren a sus alumnos estos dos alfajores y pregunten si pueden decidir
cual es mas grande y qué otros datos necesitaran para poder tomar correcta-
mente la decision. Pueden darles los datos que les pidan aproximadamente o
invitarlos a medirlos ellos mismos. No se espera que den unarespuesta correcta
en este momento. La intencion es abrir el juego, que se empiecen a preguntar
¢qué datos necesito para poder decidir? cqué estrategias puedo utilizar para
lograrlo con los conocimientos que tengo? Si lo consideran pertinente pueden
darles la posibilidad de buscar en internet la informacion que deseen con el
objetivo de que puedan medir el tamano de los cilindros (con una busqueda, por
ejemplo, de “cémo calcular el tamafo de un cilindro” salen algoritmos que nos
permiten obtener esa medida).
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Actividad 10. Cubos

Estaactividad se desarrolla en un tiempo estimado de dos mddulos de 40 minutos.

Momento I
Propongan a los alumnos trabajar en grupos de a cuatro con la actividad plan-
teada en “Un bosque raro”.

Un bosque raro p

Cuando Andrés y Valeria fueron al bosque, él habia llevado una

cajitade 5cm x 5 cm x 5 cm. Durante el camino fueron recolectando bloques

de madera con forma de cubos (si, un bosque muy raro con ramas onduladas

y bloques cubicos) y querian llenar completamente la caja, sin huecos.

En cada uno de los siguientes casos, ¢pudieron Andrés y Valeria lograr su

objetivo? ¢;Por qué?

¢ Situacion 1. Recolectaron un solo bloquede 3cmx3cmx 3 cmy 93
bloquecitosdelcmxlcmx1cm.

¢ Situacion 2. Recolectaron dos bloquesde 3cmx3cmx3cmy71
bloquecitosdelcmxlcmx1cm.

e Situacion 3. Recolectaron ocho bloquesde2cmx2cmx2cmy 61
bloquecitosdelcmxlcmx1cm.

Momento 11

Realicen una puesta en comun de la actividad. El objetivo es que puedan
ver las diferentes estrategias que tuvo cada grupo para resolver las preguntas
planteadas.

Enla primera situacion los bloques se pueden poner en la caja de muchas ma-
neras, pero no alcanzan para llenarla completamente. Para ver esto, seguramente
pongan el bloque grande en una esquina y completen con los bloquecitos el es-
pacio restante para convencerse de que aun queda espacio libre. Es importante
hacer notar que el hecho de que “no alcancen para cubrir la caja completamente”
no depende en realidad de cdmo pusieron inicialmente el bloque grande, ya que
conlos bloquecitos de1cm x1cm x 1cm siempre podran “cubrir” espacios vacios
que gqueden, siempre y cuando el cubo grande se coloque dejando espacios de
longitud entera en todas sus direcciones.
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El objetivo de la segunda situacion es discutir la posicidon espacial del centro
dela caja. Comolacajaesde5cmx5cmx5cm, noimporta codmo, siempre que
cologuemos un blogue de 3 cm x 3 cm x 3 cm éste cubrira el centro de la caja; es
decir que es imposible colocar en la caja los dos bloques grandes juntos sin que
se superpongan.

La tercera situacion es posible y recomendamos hacer énfasis en las multiples
soluciones que existen. No con el objetivo de saber cuantas hay, sino con la idea de
mostrar que efectivamente son mas de unay, de haber surgido mas de un ejemplo
posible, exponerlo junto conlasideas que pensaron los autores de dichos ejemplos.

Momento 111

La idea es retomar lo que vienen trabajando y plantear el volumen como una
extension del objetivo de “medir cosas”, en este caso espaciales. En este sentido,
como se venia haciendo con longitudes y areas, es indispensable considerar una
unidad de medida, que en este caso es el cm?, o los bloquecitos. Es recomenda-
ble trabajar con ejemplos concretosy cotidianos para acercar alos alumnos a esa
unidad de medida (por ejemplo, en las etiquetas de gaseosas, shampoo, etc. esta
presente el cm?3; aqui es importante no confundir el concepto de volumen intro-
ducido con el de capacidad de un recipiente lleno de liquido, que sera trabajado
en las préximas semanas).

Otro debate significativo en esta discusion es el tema de que, en teoria, los blo-
ques de la segunda situacion podrian cubrir la caja completamente si pensamos
s6lo envolumenes. Es decir, la caja tiene 125 cm?® de volumen v los blogues suman
2x27 cm?+ 71x1cm? =125 cm? también. Resulta indispensable dar esta discu-
sidn, ya que pone de manifiesto la diferencia entre una actividad de célculo de
volumen y un problema en el que hay que tener mas cosas en cuenta, Como por
ejemplo en este caso: que efectivamente se pueda completar la caja introducien-
do los bloques.

Momento 1V (optativo)
Plantear la consigna “A decorar el bloque” para trabajar en parejas.
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A decorar el bloque p

Andrés y Valeria quieren decorar uno de los bloquecitos que
consiguieron. Para eso disponen de una cartulina de color y tijera. Ambos
dibujaron estos esquemas en la cartulina:

Si recortan cada uno de los tres esquemas, ¢pueden envolver el cubo con
cartulina? ¢Con cudles si y con cudles no?

Los alumnos pueden realizar esta actividad manualmente. Para ello entré-
guenles fotocopias de los esquemas para que los recorten y traten de armar con
cada esquema el blogquecito de1cm x1cm x 1cm. Luego de que cada pareja ex-
plore cada esquema pueden pasar al frente a explicar cémo construyeron los
blogues (en los dos primeros casos) y también explicar cémo pensaron, o como
intentaron construir, el tercer esquema para llegar a la conclusion de que no se
puede. Nuevamente se puede hacer hincapié en que la medida de los envoltorios
es la correcta para los tres casos pero que, sin embargo, la disposicion de los cua-
drados hace que no se pueda envolver el bloquecito en el tercer caso.
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Semana 5 /

¢Como gastar menos dinero envolviendo
un regalo?

V SE ESPERA QUE LOS ESTUDIANTES:

e Reconogcan como medir diferentes clases de objetos.

e Formulen preguntas.

Utilicen argumentos matemdticos para tomar mejores decisiones.

Antes de comenzar la actividad propongan a sus alumnos realizar la siguien-
te tarea para la préxima semana, recordando que sera momento de preparar los
videos (producto final). La tarea consiste en elegir el tema del video que deben
realizar y armar el guion. El guion debera contener todas las diapositivas o tomas
que harany el texto 0 mensaje que sera grabado en cada una de esas partes. Re-
cuerden gue el video no puede durar méas de cuatro minutos.

Actividad 11. Tres imdgenes
Estaactividad se desarrollaen un tiempo estimado de dos mdédulos de 40 minutos.

Momento I
Presenten a sus estudiantes las tres fotos que se incluyen aqui; cada uno debera

elegir unay argumentar su eleccion.

Imagen1

DE DOMINIO PUBLICO. EN PXHERE.COM
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Imagen 2

IMAGENES ©2018 GOOGLE, DATOS DEL MAPA ©2018 GOOGLE ARGENTINA

Imagen 3

DE DOMINIO PUBLICO. EN PXHERE.COM

Momento 11

Propongan a sus estudiantes trabajar con una nueva rutina de pensamiento,
que llamaremos Rutina 2, y que usaremos algunas veces mas en el transcurso de
este proyecto.
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[ Rutina 2. Veo, pienso, me pregunto? ]

Estarutinaalientaalos estudiantes a hacer observaciones cuidadosas e inter-
pretaciones reflexivas. Ayuda a estimular la curiosidad y prepara el escenario
para lainvestigacion.

Larutina funciona mejor cuando un alumno responde utilizando los tres steps
al mismo tiempo, es decir, «Yo veo..., pienso..., me pregunto...». Sin embargo,
es posible que los estudiantes comiencen usando un escalén a la vez y que
necesiten andamiar cada respuesta con una pregunta de seguimiento para el
siguiente escalon.

La rutina funciona bien en una discusién grupal, pero en algunos casos es posi-
ble que deseen pedirles a los alumnos que la prueben individualmente en pa-
pel o en sus cabezas antes de compartirla con toda la clase. Las respuestas se
pueden anotar y registrar de manera tal que se realice un cuadro sintetizando
las observaciones, interpretaciones y preguntas para que todos puedan verlas
y regresar durante el curso de estudio.

Les dan unos minutos para que puedan crear su lista de preguntas.

Momento 111

Inviten a sus estudiantes a agruparse de a tres o cuatro de acuerdo a la foto
elegida. Luego conversen entre todos lo que vieron, pensarony las preguntas que
se hicieron y y eligen una que piensen que su solucion tiene que ver con la mate-
matica para avanzar en su resolucion.

Para esto pueden utilizar todo tipo de objetos, reglas, libros, computadoras
con internet, etc.

Momento IV

Realicen una puesta en comun del trabajo surgido con cada una de las tres
fotos. Después de dar el tiempo necesario para que los grupos cuenten sus avan-
cesen lainvestigacion propdnganles repreguntas en funcion de la medida elegida:
longitud, areay volumen.

El objetivo de esta actividad es revisitar los conceptos de longitud, area y volu-
meny las unidades de medidas que podemos utilizar para cada una.

2. Explicacién traducida de la pagina de Visible Thinking http://www.visiblethinkingpz.org/
VisibleThinking_html_files/03_ThinkingRoutines/03c_Core_routines/SeeThinkWonder/SeeThinkWonder_
Routine.html
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Una observacion interesante para hacer respecto de la tercera foto es pre-
guntar cuantos cubos pequefos entran en el cubo grande y qué relacion tiene
esta respuesta en funcién de las medidas de ancho, largo y altura del cubo pe-
quefioy el grande. Si lo consideran pueden hacer preguntas del estilo “si dupli-
co el lado de un cuadrado, {qué pasa con su area?” o “si duplico la arista de un
cubo, {équé pasa con su volumen?” para empezar a vislumbrar que no todas las
relaciones son lineales y, en particular, que la relacion de area es cuadraticay la
relacion de volumen es cubica.

Actividad 12. El paquete mads barato

Esta actividad, que tiene un tiempo estimado de tres modulos de 40 minutos
y gue utiliza el video “Dandy candies”, ha sido extraida de www.101gs.comy se en-
marca dentro de los problemas titulados por su autor, Dan Meyer, como “proble-
mas en 3 actos”.

El primer objetivo de esta actividad es que puedan observar el video (posible-
mMente tendran que verlo mas de una vez) y luego formular preguntas que tengan
que ver con lo que allise muestra.

Momento 1
Presenten a los alumnos la idea de este tipo de propuestas y luego el video
“Dandy candies”.

Momento 11
Den unos minutos para que los estudiantes anoten individualmente qué vieron,
qué piensany gué se preguntan (Rutina 2) en relacion al video previamente visto.

Momento 111

En grupos de a cuatro, invitenlos a pensar qué preguntas se pueden hacer. Es
bueno darles un momento para debatir sobre qué interpretd cada uno del video
mientras pasan por lo grupos a andamiar de ser necesario ese debate. Es impor-
tante que las preguntas que surjan puedan ser resueltas con los saberes matema-
ticos que tienen disponibles o que se encuentran en desarrollo.

Momento IV

Luego de que cada grupo elija una pregunta se dedicara a resolverla. LQué da-
tos necesitan para responder la pregunta que se hicieron? Ayuda darles un mo-
mento para que reflexioneny proponer una breve puesta en comun sobre las pre-
guntas que surgieron y los datos que necesitan para resolverlas.
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DANDY CANDIES
http://www.101gs.
com/3038-dandy-
candies

De acuerdoalo surgido propongan focalizarse en la pregunta “.de qué manera
me conviene envolver el regalo (cubitos)?”. Den los datos que se ofrecen a conti-
nuacion, diferentes para cada equipo, para que puedan avanzar en la resolucion
de las preguntas que surgieron:

e Datos . El costo de papel es de 20 pesos por cada cara del cubito.

La cinta es gratis.

e Datos l. El costo del papel es de 15 pesos por cara del cubito. El costo de la
cinta es de 5 pesos por arista del cubito

e Datos lll. El costo del papel es de 10 pesos por cara del cubito. El costo de la
cinta es de 10 pesos por arista del cubito.

e Datos V. El papel es gratis. El costo de la cinta es de 20 pesos por arista del
cubito

Momento V
Se hace una puesta en comun de las resoluciones de los problemas planteados.

De todas las preguntas que se hagan, que podran ir respondiendo en el inter-
cambio con sus compafieros, laidea es que se prioricen aguellas que tengan que
ver con las diferentes maneras de agrupar los cubitos. En una primera instancia
podria ser valido analizar las distintas formas de agrupar los cubitos y hacer un
analisis exhaustivo de todas esas posibilidades. Esto serd un avance valioso en
relacion a la propuesta presentada y es importante que se lo transmitan a sus
alumnos.

Una vez gue se pongan en la mesa las preguntas que surgieron y analicen bre-
vemente las que van a descartar, pasaran a resolver la pregunta “éde qué manera
envuelvo los cubitos para que me salga mas barato?”. Es importante que surja de
los estudiantes de qué datos va a depender esta respuesta. Una vez que esté cla-
ro que dependera del costo del papel y de la cinta pasaran a darle un conjunto de
datos a cada grupo para gque puedan resolver el problema usando las nociones de
medida aprendidas anteriormente.
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Semana 6 /

¢Cuadnto tarda en llenarse el tanque?

SE ESPERA QUE LOS ESTUDIANTES:
Sean capaces de medir (exacta o aproximadamente) toda clase
de objetos.
Formulen nuevas preguntas.

Sinteticen lo aprendido en un video que les pueda servir para
aprender matemdtica a otras personas.

Trabajen colaborativamente para optimizar las producciones
finales de todo el curso.

Antes de comenzar la actividad, pidanleslos guiones de los videos que haran al
final de esta semana. En la medida de lo posible, sefialen por escrito una fortaleza
y un aspecto de mejora a cada uno de los videos; devuelvan los guiones comen-
tados la clase siguiente.

Actividad 13. ;Cudnto tarda en llenarse?

Esta actividad se desarrolla en un tiempo estimado dos o tres mddulos de
40 minutos y se basa en el video “Water Tank Filling” (“Llenado de un tanque de
agua”) del sitio www.101gs.com, del docente de matematica Dan Meyer.

Momento I
Presenten a sus alumnos el video “Water Tank Filling”.

Momento 11
Den unos minutos para que los estudiantes anoten individualmente qué vieron,
qué piensany qué se preguntan (Rutina 2) en relacion al video.

Momento 111

Propongan a los estudiantes trabajar en grupos de a cuatro investigando las
preguntas que les hayan surgido. Suponemos que la mayoria se preguntara cuan-
to tarda en llenarse el tanque.

En este punto, al pasar por los diferentes grupos, y de acuerdo a los avances
parciales que vayan consiguiendo, pueden habilitarlos a buscar en internet los da-

tos que necesiten y ayudarlos a deducir la férmula de volumen de este prisma o, al
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LLENADO DEL TANQUE
DE AGUA
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filling

menos, a deducir su nombre y buscar como calcular su volumen. Si optan por esta
opcioén serfa interesante ayudarlos a validar que la férmula encontrada es correcta.

Momento IV
Realicen una puesta en comun de los avances de cada grupo para arribar a una
solucion posible.

Esimportante que en esta puesta en comun se debata sobre qué datos se ne-
cesita saber para poder responder cada una de las preguntas que se hayan for-
mulado. También se podria intercambiar ideas sobre de qué depende la cantidad
de agua que entra en el tanque y acerca de que necesito saber el volumen del
tangue para conocer su tamafio. Algunas repreguntas para hacer:

e ¢Saben calcular el volumen del tanque?
o ¢De qué variables dependera?
o (Esnecesario sio sisaberlo para estimar el tiempo de llenado de tanque?

Actividad 14. Preparamos los videos para difundir
por las redes

Estaactividad se desarrollaenuntiempo estimado de dos o tres mddulos de 40
minutos. Necesitaran un celular, camara o computadora para realizar los videos.

Momento I
Devuelvan los guiones con su feedback con una fortaleza y un aspecto de mejo-
raacadaequipo. Estipulen un tiempo para que lo lean y puedan proponer la mejora.

Momento II
Losalumnos se rednen de a dos equipos. Comentan de qué trata el video y cada
uno le da feedback al otro sugiriendo una fortaleza y una propuesta de mejora.

Momento 111

Graban los videos en los mismos grupos que estaban. Mientras el equipo A “ac-
tda” su video, el equipo B los graba, y viceversa. De necesitar actores se puede
convocar a algunos integrantes del grupo B u otros compafieros. En el caso de
que el video sea todo en computadora, al menos un integrante tiene que estar
disponible para ayudar al filmar al otro equipo.

Esimportante que durante los Momentos Il v lIl ayuden a los equipos para que
los videos sean claros y se puedan filmar/grabar correctamente.
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Momento IV
Se pasan todos los videos. iAplausos!

Momento V

Luego de ver los videos, se puede utilizar parte de la rdbrica de correccion del
proyecto para que los estudiantes autoevallen sus producciones. También se
puede organizar una actividad de coevaluacion, en la que cada grupo evalle el
video final de otro equipo, considerando los criterios de la rdbrica.

Agui serd importante dedicar un tiempo de reflexion acerca de los aprendiza-
jes que se dieron durante el proyecto, de manera de sistematizar el camino reco-
rrido y fomentar que los estudiantes tomen conciencia sobre lo que aprendieron
a lo largo del proceso. Para ello, pueden proponer una actividad individual en la
que los alumnos reflexionen por escrito acerca de su vision sobre el aprendizaje
de la matematica y en qué medida esta vision se enriquecio o modifico a través
del trabajo con el proyecto. Dos preguntas posibles para orientar la reflexion son:
e Qué aprendiste de matematica al hacer este proyecto? éQué cosas nuevas

sabés ahora que antes no sabias?

e (¢Hay algo sobre la matematica en lo que hayas cambiado de idea después de
este proyecto? (Qué y por qué?

Momento VI

Finalmente, valdré la pena dedicarle algo de tiempo a planificar con los alum-
nos como van a compartir sus videos en las redes, y de qué modos pueden lograr
que se difundan. Otra cuestiéon importante a pensar con los estudiantes es cémo
van a medir o evaluar si los videos llegan a muchas personas, y si cumplieron su
cometido de que la audiencia comprenda de qué modo la mateméatica nos ayu-
da a tomar mejores decisiones. éVan a evaluar los comentarios que las personas
hagan al video? ¢La cantidad de “me gusta”? ¢La cantidad de vistas?
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Rubrica final

La siguiente rdbrica servira para evaluar los aprendizajes de los alumnos. De-
ben presentarla al comenzar el proyecto para gue los estudiantes puedan cono-
cer de antemano como se los evaluara y a la vez les sirva para armar y chequear
Sus propios trabajos antes de ser entregados. En esta oportunidad la valoracion

sera con una escala de cuatro rangos: en camino, logrado, avanzado y experto.

En camino Logrado Avangado Experto
Presentacion | No entregd Entregd el Entregd el guion | Entregd el guion del
previa del elguion guion del video | delvideoenla videoenlaforma
guiéndel delvideo enlafecha formay fecha y fecha acordadas
video en lafecha acordada pero | acordadas. ylaescritura del
acordada. no en la forma mismo es claray
acordada. precisa.
Mediciones Presenta Todas las Todas las Todas las
de diferentes | dificultades mediciones mediciones mediciones que se
tipos de para hacer queserealizan | queserealizan | realizan en el video
objetos correctamente | enelvideoson | en el video son son correctas,
las correctas.Las | correctas, se se presenta
mediciones medicionesno | presenta una una variedad
que se necesariamente | variedad de de medidas
exponenenel | son variadas medidas (por ejemplo, se
video. (por ejemplo, | (por ejlemplo, utiliza longitud y
se usan solo se utiliza area). Ademas
longitudes). longitudy érea). | se ejemplifica
como variaciones
en las medidas
unidimensionales
afectanala
medida del objeto.
Formulacién | Presenta Se formulan Se formulan Se formulan
de preguntas | dificultades preguntas nuevas preguntas
para formular | queyafueron | preguntas (es innovadoras, es
preguntas. tratadas decir, preguntas | decir preguntas
durante el que no se que no se han
proyecto. han trabajado trabajado durante
exactamente el proyecto nison
asidurante este | vueltas de tuerca
proyecto). de las tratadas.
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En camino Logrado Avangado Experto
Utilizacion Presenta Seenuncia Seenunciaen Seenunciaen
dela dificultades enelvideo elvideoalguna | elvideo alguna
matematica | Paraenunciar | algunanueva situacion nueva | situacion nueva
paralatoma |e€nelvideo situacionya (es decir,que (es decir, que no
de decisiones | @/8una trabajada no se trabajo se trabajo durante
situacionenla | duranteel durante este este proyecto) en

cual utilizar la

proyectoenla

proyecto) enla

la cual utilizar la

matematica cual utilizar la cual utilizar la matematica nos
nos permite matematicanos | matematica nos | permite tormar una
tomar permite tomar | permite tomar mejor decision.
una mejor una mejor una mejor Ademas se dan
decision. decision, que decision. variantesen la
yafuetrabajada modelizacion de
duranteel esta situacion.
proyecto.
Problema/ Eldesarrollo | Eldesarrollo Eldesarrollodel | Eldesarrollo del
Pregunta del video del video video parte de video partede un
paraexponer |carecedeun | partedeun un problema/ problema/pregunta
en el video problema/ problema/ pregunta novedoso (es decir,
pregunta. pregunta, novedoso (es quenohasido
que hasido decir,quenoha | trabajadoeneste
trabajada sido trabajado proyecto). Ademas,
durante el eneste esta pregunta
proyecto. proyecto). oproblemaes
retomadaenel
transcurso delvideo
profundizandose su
analisis.
Explicaciones | Presenta Las Las Lasexplicacionesde
matematicas | dificultades explicaciones | explicaciones medidaylongitud o
sobre medida | paradar de medidao demediday areaovolumense
en el video explicaciones | longitud oarea | longitudoarea | hacendemanera
sobre medida, | o volumen ovolumenenel | correcta. Ademas
longitud, area | enelvideo video se hacen | estasexplicaciones
o volumen. se hacen de manera cuentancon
de manera correcta.. metaforas
correcta.. personales.
Video Larealizacion | Larealizacion | Larealizacion La realizacion del

delvideo
presenta
dudaseidasy
vueltas en las
explicaciones.

delvideo es
clara.

delvideo
esclaray
ordenada.

video esclara

y ordenada.
Ademas se usan
herramientas/
dibujos/etc.

que facilitanla
comprension.
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